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ABSTRAKSI

Telah dilakukan deposisi lapisan tipis nikel-krom (Ni-Cr) dan
aluminium (Al) pada baja karbon ST 40 dengan teknik sputtering. Dalam
teknik sputtering substrat baja karbon ST 40 diletakkan pada anoda dan
target nikel-krom dan alumunium diletakkan pada katoda dan gas argon
sebagai gas sputter. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui
pengaruh pelapisan nikel-krom dan aluminium dengan proses sputtering
dan proses pemanasan terhadap perubahan sifat mekanis pada baja
karbon ST 40. Proses sputtering dilakukan dengan dua tahapan, dimana
pada tahap pertama dilakukan proses sputtering nikel-krom pada
permukaan baja karbon ST 40 dengan waktu deposisi 60; 120; 180; 240
menit dan dilanjutkan dengan tahap pelapisan aluminium dengan waktu
deposisi 30 menit menggunakan aliran gas argon 88,6 ml/menit. Kemudian
dilakukan proses pemanasan menggunakan oven dengan suhu 600 °C
selama 30 menit. Pengujian sifat mekanis yaitu pengujian foto mikro
permukaan, pengujian SEM/EDX dan pengujian kekerasan dengan metode
Vickers. Hasil pengujian foto mikro permukaan memperlihatkan perbedaan
permukaan dari permukaan sebelum pelapisan, permukaan sesudah
pelapisan dan permukaan setelah pemanasan. Hasil pengujian SEM/EDX
memperlihatkan adanya lapisan yang terjadi antara baja, nikel-krom, dan
alumunium. Serta hasil untuk kompisisi EDX-Pure didapatkan 82,17 %

unsur aluminum, 15,36 % unsur krom, 2,46 % unsur nikel dan hasil EDX-
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Oxide didapatkan 87,68 % unsur Al20s, 10,8 % unsur Cr203, 1,52 unsur
NiO. Hasil pengujian kekerasan menunjukkan bahwa nilai kekerasan
berbeda antara baja karbon ST 40 (171,960 HVN), proses sputtering nikel-
krom dengan deposisi waktu 60 menit (191,256 HVN), proses sputtering
nikel-krom dengan deposisi waktu 60; 120; 180; 240 menit dan aluminium
30 menit (279,912; 253,056; 231,264; 213;888 HVN), dan setelah
pemanasan (318,504; 296,880; 256,224; 240,480 HVN).

Kata kunci : Sputtering, Nikel-Krom (Ni-Cr), Aluminium (Al), Baja karbon,

Pemanasan, Foto Permukaan, SEM/EDX, Kekerasan Vickers.
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ABSTRACT

Deposition of Ni-Cr and Al thin film on steel carbon ST 40 substrate
has been done by sputtering dc technique. In sputtering technique, the Ni-
Cr and Al target and steel carbon ST 40 substrate are put down on cathode
and anode, Ar gas as sputtering. The aim of the research is to obtain the
deposition effect of Ni-Cr and al by sputtering process and heat treatment
process toward mechanical disposition of steel carbon ST 40. The
sputtering process was done by two steps. The first step was sputtering
process of nickel-chrome on the steel carbon ST 40 surface with the
deposition time 60, 120, 180, 240 minutes. The second step was aluminium
deposition time 30 minutes and gas argon flow for 88,6 ml/minute. Then,
the researcher do heat treatment process by using oven and the
temperature is 600 °C for 30 minutes. The mechanical deposition test is the
morphology of the surface, SEM/EDX test, and hardness test with Vickers
method. the morphology of the surface showed the differences of the
surface such as before thin film surface, before thin film surface and after
reheating surface. SEM/EDX test showed the existence of layer that
happen between steel carbon, nickel-chrome, and aluminium. The result of
EDX Pure composition was 82,17% aluminium; 15,36% chrome; 2,46 %
nickel and the result of EDX — Oxide is 87,68% Al.O3; 10,8%Cr.03; and
1,52 % NiO. The hardness test showed that the hardness value is different
between carbon steel ST 40 (171,960 HVN), nickel-chrome sputtering
process with 60 minutes deposition time (191,256 HVN), nickel-chrome
sputtering process with 60; 120; 240; 240 minutes deposition time and
aluminium with 30 minutes deposition time (279,912; 253,056; 231,264,
213;888 HVN), and after heat treatment (318,504; 296,880; 256,224,
240,480 HVN).

Keywords : Sputtering, Nickel-Chrome (Ni-Cr), Aluminium (Al), Steel
Carbon, Heat Treatment, morphology of the surface,
SEM/EDS, Hardness Vickers.
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