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INTISARI 

Perubahan iklim global, terutama peningkatan suhu permukaan bumi, telah menjadi 

tantangan serius bagi sektor pertanian, termasuk di Kota Pekalongan, Jawa Tengah. 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis perbandingan perubahan suhu 

permukaan (Land Surface Temperature/LST) di Kota Pekalongan dari tahun 2013 

hingga 2023, dan menganalisis pengaruh perubahan suhu permukaan terhadap 

produktivitas padi di Kota Pekalongan. Penelitian ini menggunakan metode 

kuantitatif dengan pendekatan spasial dan temporal untuk menganalisis data suhu 

dan produktivitas padi secara statistik dan matematis. Data suhu permukaan dan 

produktivitas padi dikumpulkan dari sumber seperti Badan Meteorologi, 

Klimatologi, dan Geofisika (BMKG) serta Badan Pusat Statistik (BPS).Hasil 

penelitian menunjukkan peningkatan signifikan suhu permukaan di Kota 

Pekalongan selama periode 2013-2023. Wilayah bersuhu tinggi meluas dari 20% 

pada tahun 2013 menjadi 25% pada tahun 2023, terutama di bagian tengah kota, 

sementara wilayah bersuhu rendah menyusut dari 30% menjadi 20%. Perubahan ini 

mengindikasikan degradasi kualitas lingkungan termal, yang berdampak pada 

kenyamanan hidup dan aktivitas pertanian. Selain itu, produktivitas padi mengalami 

penurunan dari 7,23 ton/ha pada tahun 2013 menjadi 6,96 ton/ha pada tahun 2023, 

dengan rata-rata penurunan 0,027 ton/ha per tahun. Penurunan ini berkorelasi 

dengan peningkatan suhu permukaan, yang naik dari 30,7°C pada tahun 2013 

menjadi 37,45°C pada tahun 2023, atau rata-rata kenaikan 0,675°C per tahun. Alih 

fungsi lahan sawah menjadi pemukiman juga berkontribusi pada penurunan 

produktivitas padi. Luas lahan sawah berkurang rata-rata 2,5% per tahun, sementara 

area terbangun meningkat sebesar 31,42%. Meskipun terdapat stabilitas 

produktivitas padi pada level 5,9 ton/ha di tahun 2023, kekhawatiran serius muncul 

terkait keberlanjutan sistem pertanian jika suhu permukaan melampaui ambang 

batas kritis 38°C. Fenomena ini menunjukkan tekanan ganda dari konversi lahan 

dan peningkatan suhu permukaan terhadap sektor pertanian. Melalui pendekatan 

spasial dan temporal, penelitian ini menghasilkan model yang mampu memprediksi 

dampak perubahan suhu terhadap produktivitas pertanian. Hasil penelitian 

diharapkan dapat memberikan rekomendasi strategi adaptasi, seperti 

pengembangan varietas padi tahan panas, optimalisasi penggunaan lahan, dan 

perlindungan lahan pertanian dari alih fungsi. Dengan demikian, penelitian ini 

memberikan kontribusi penting dalam upaya meningkatkan ketahanan pangan dan 

keberlanjutan sektor pertanian di Kota Pekalongan. 

 

Kata Kunci: Perubahan iklim, suhu permukaan, produktivitas padi, spasial dan 

temporal, Kota Pekalongan. 
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ABSTRACT 

Global climate change, especially an increase in the earth's surface temperature, has 

become a serious challenge for the agricultural sector, including in Pekalongan 

City, Central Java. This study aims to analyze the comparison of land surface 

temperature (LST) changes in Pekalongan City from 2013 to 2023, and analyze the 

effect of surface temperature changes on rice productivity in Pekalongan City. This 

research uses quantitative methods with spatial and temporal approaches to analyze 

temperature and rice productivity data statistically and mathematically. Data on 

surface temperature and rice productivity were collected from sources such as the 

Meteorology, Climatology, and Geophysics Agency (BMKG) and the Central 

Bureau of Statistics (BPS). The results showed a significant increase in surface 

temperature in Pekalongan City during the 2013-2023 period. The high-temperature 

area expands from 20% in 2013 to 25% in 2023, especially in the central part of the 

city, while the low-temperature area shrinks from 30% to 20%. These changes 

indicate a degradation in the quality of the thermal environment, which impacts 

living comfort and agricultural activities. In addition, rice productivity has 

decreased from 7.23 tons/ha in 2013 to 6.96 tons/ha in 2023, with an average 

decrease of 0.027 tons/ha per year. This decline correlates with an increase in 

surface temperature, which rose from 30.7°C in 2013 to 37.45°C in 2023, or an 

average increase of 0.675°C per year. The conversion of paddy fields into 

settlements has also contributed to the decline in rice productivity. The area of 

paddy fields decreased by an average of 2.5% per year, while the built-up area 

increased by 31.42%. Despite the stability of rice productivity at the level of 5.9 

tons/ha in 2023, serious concerns arise regarding the sustainability of the 

agricultural system if surface temperatures exceed the critical threshold of 38°C. 

This phenomenon demonstrates the dual pressures of land conversion and 

increasing surface temperature on the agricultural sector. Through a spatial and 

temporal approach, this research produces a model capable of predicting the impact 

of temperature change on agricultural productivity. The results are expected to 

provide recommendations for adaptation strategies, such as the development of 

heat-resistant rice varieties, optimization of land use, and protection of agricultural 

land from conversion. Thus, this research makes an important contribution to efforts 

to improve food security and the sustainability of the agricultural sector in 

Pekalongan City. 

 

Keywords: Climate change, surface temperature, rice productivity, spatial and 

temporal, Pekalongan City. 
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