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HALAMAN PERSEMBAHAN

“Be sure we shall test you with something of fear and hunger, some loss in goods
or lives or the fruits (of your toil), but give glad tidings to those who patiently
persevere” — 2: 155.

‘Cause there were pages turned with the bridges burned
Everything you lose is a step you take
Take the moment and taste it
You've got no reason to be afraid
You're on your own, kid
Yeah, you can face this

You always have been — T Swift

Teruntuk Mama, Ayah, kedua adikku, anak-anak bulu — Kuki dan Bubu.
Teruntuk Diriku yang mampu bertahan dan hebat menjadi kuat hingga saat ini dan

untuk seterusnya. Doa baik selalu menyertai kemana pun sayap mengudara.



INTISARI

Tidak lepas dari peran dan fungsi sebagai penyeimbang ekosistem pesisir,
keberadaan mangrove sangat penting sehingga diperlukan pelestarian dan
pencegahan dari kerusakan seperti degradasi dan deforestasi. Kelestarian ekosistem
mangrove di Teluk Balikpapan perlu diperhatikan, hal ini dikarenakan adanya
aktivitas-aktivitas manusia yang menimbulkan potensi buruk terhadap mangrove,
seperti tambang nikel, pembangunan industri, jalur pelayaran, tumpahan minyak
mentah tahun 2018, dan pembangunan infrastruktur IKN vyang lokasi
pembangunannya masuk ke dalam ekosistem mangrove. Adapun tujuan penelitian
ini adalah, (1) memetakan sebaran perubahan lahan ekosistem mangrove pada
kawasan mangrove di Teluk Balikpapan menggunakan citra multisumber pada
tahun 2019 dan 2022, (2) menganalisis tingkat kerapatan mangrove pada tahun
2019 dan 2022. Penelitian ini dilakukan proses klasifikasi penutup lahan dengan
model algoritma Random Forest ekosistem mangrove menggunakan citra Sentinel-
2A, citra SAR Sentinel-1, dan DEM SRTM pada platform Google Earth Engine
(GEE). Penggunaan citra multisumber bertujuan untuk mendapatkan luas area yang
lebih presisi dan akurat. Objek penutup lahan dikelaskan menjadi 5 kelas, vegetasi
mangrove, vegetasi non-mangrove, lahan terbangun, lahan terbuka, dan tubuh air.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa dominasi luas area penutup lahan pada tahun
2019 dan 2022 yaitu pada kelas vegetasi non-mangrove seluas 102.014,078 Ha dan
108.166,27 Ha. Hasil kelas penutup lahan vegetasi mangrove diperoleh untuk
pengolahan tingkat kerapatan vegetasi menggunakan indeks NDVI dengan
kerapatan jarang, sedang, dan lebat. Teridentifikasi ekosistem mangrove di Teluk
Balikpapan didominasi oleh kerapatan vegetasi lebat dengan luas pada tahun 2019
sebesar 14.985,81 Ha dan tahun 2022 sebesar 10.661,27 Ha. Hasil uji akurasi yang
dilakukan pada tahun 2019 sebesar 88,89% dan tahun 2022 sebesar 91,67%.
Terdapat perubahan lahan mangrove dalam kurun 3 tahun tersebut, baik
penambahan dan pengurangan lahan. Hal ini disebabkan karena adanya aktivitas
restorasi dengan reboisasi yang mengakibatkan luas lahan mangrove bertambah dan
kerapatan vegetasinya bervariasi, sedangkan adanya pengurangan lahan disebabkan
pengalihan lahan menjadi lahan non-mangrove untuk berbagai alasan tertentu.
Diperlukan evaluasi dan penanganan terhadap berbagai kemungkinan yang
berpotensi adanya kerusakan pada ekosistem mangrove.

Kata Kunci : Mangrove, Random Forest, Google Earth Engine



ABSTRACT

Not separated from the role and function as a balancer of coastal ecosystems, the
existence of mangroves is very important so it requires preservation and prevention
of damage such as degradation and deforestation. The sustainability of mangrove
ecosystems in Balikpapan Bay needs to be considered, this is due to the existence
of human activities that have the potential to adversely affect mangroves, such as
nickel mining, industrial development, shipping lanes, crude oil spills in 2018, and
IKN infrastructure development whose development locations entered the
mangrove ecosystem. The objectives of this study are, (1) to map the distribution of
mangrove ecosystem land changes in mangrove areas in Balikpapan Bay using
multisource images in 2019 and 2022, (2) to analyze the mangrove density level in
2019 and 2022. This research was conducted land cover classification process with
Random Forest algorithm model of mangrove ecosystem using Sentinel-2A image,
Sentinel-1 SAR image, and SRTM DEM on Google Earth Engine (GEE) platform.
The use of multisource images aims to obtain a more precise and accurate area.
Land cover objects are classified into 5 classes, mangrove vegetation, non-
mangrove vegetation, built-up land, open land, and water bodies. The results
showed that the dominance of land cover area in 2019 and 2022 was in the non-
mangrove vegetation class of 102,014.078 Ha and 108,166.27 Ha. The results of
mangrove vegetation land cover class are obtained for processing vegetation
density level using NDVI index with sparse, moderate, and dense density. It is
identified that the mangrove ecosystem in Balikpapan Bay is dominated by dense
vegetation density with an area in 2019 of 14.985,81 Ha and in 2022 of 10.661,27
Ha. The result of accuracy test conducted in 2019 amounted to 88.89% and in 2022
amounted to 91.67%. There are changes in mangrove land within the 3-year period,
both adding and subtracting land. This is due to restoration activities with
reforestation which resulted in an increase in mangrove land area and varied
vegetation density, while the reduction of land is due to the transfer of land into
non-mangrove land for various reasons. Evaluation and handling of various
possibilities that have the potential for damage to the mangrove ecosystem is
needed.

Keywords : Mangroves, Random Forest, Google Earth Engine
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