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ABSTRAK 

 

Pengujian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh modifikasi outlet box filter 

dengan variasi sudut cone terhadap performa sepeda motor Honda Supra X 100. 

Indikator performa meliputi nilai Torsi, Daya, dan Konsumsi Bahan Bakar Spesifik. 

Salah satu metode untuk meningkatkan performa sepeda motor yaitu menggunakan 

modifikasi outlet box filter dengan variasi sudut cone 1730, 1660, 1600. Pengujian 

ini dilakukan dengan menggunakan Dynotest dan sepeda motor Honda Supra X 

100. Hasil pengujian modifikasi outlet box filter menggunakan variasi sudut cone 

menunjukkan pengaruh terhadap sepeda motor yaitu peningkatan performa Honda 

Supra X 100. Peningkatan performa tertinggi didapat ketika sepeda motor 

menggunakan variasi sudut cone 1600 dengan nilai torsi tertinggi 6,55 Nm pada 

putaran mesin 5098 rpm, nilai daya tertinggi sebesar 5,8 HP pada putaran mesin 

7174 rpm, dan nilai konsumsi bahan bakar spesifik tertinggi didapat ketika sepeda 

motor menggunakan variasi sudut cone 1730 dengan nilai konsumsi bahan bakar 

spesifik sebesar 0,4064 kg/jam.HP pada putaran mesin 7361 rpm.  

 

Kata kunci: Outlet Box Filter, Performa Mesin, Sudut Cone 
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ABSTRACT 

 

This test aims to determine the effect of modifying the outlet box filter with varying 

cone angles on the performance of the Honda Supra X 100 motorbike. Performance 

indicators include Torque, Power and Specific Fuel Consumption values. One 

method to improve motorbike performance is to use a modified outlet box filter 

with varying cone angles of 1730, 1660, 1600. This test was carried out using 

Dynotest and a Honda Supra X 100 motorbike. The results of testing modifications 

to the outlet box filter using variations in cone angles show the effect on motorbikes, 

namely increasing the performance of the Honda Supra X 100. The highest 

performance increase was obtained when the motorbike used a 1600 cone angle 

variation with the highest torque value of 6.55 Nm at an engine speed of 5098 rpm, 

the highest power value of 5.8 HP at an engine speed of 7174 rpm, and the highest 

specific fuel consumption value was obtained when the bicycle The motorbike uses 

a variation of the cone angle of 1730 with a specific fuel consumption value of 

0.4064 kg/hour HP at an engine speed of 7361 rpm. 

 

Keywords: Outlet Box Filter, Engine Performance, Cone Angle 

 

 

 

 

 



x 
 

KATA PENGANTAR 

 

 

segala limpahan berkah dan rahmat-Nya sehingga penyusunan laporan tugas akhir 

yang Studi Eksperimental Modifikasi Outlet Box Filter dengan 

Variasi Sudut Cone 1730, 1660, 1600 Pada Sepeda Motor Supra X 100 dapat 

terselesaikan dengan baik. Tidak lupa shalawat serta salam selalu tercurah kepada 

Nabi Muhammad Shalallahu Alaihi Wassalam. 

Laporan Tugas Akhir ini disusun guna memenuhi salah satu syarat untuk 

memperoleh gelar sarjana di jurusuan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas 

Muhammadiyah Surakarta. Dalam penyusunan laporan ini, penulis mendapatkan 

arahan dan bimbingan dari berbagai pihak. Hal tersebut yang mendorong penulis 

dengan ketulusan hati ingin menyampaikan ucapan terimakasih kepada : 

1. Rois Fatoni, ST, M.SC, Ph.D, selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas 

Muhammadiyah Surakarta. 

2. Ir. Agus Dwi Anggono, M.Eng., Ph.D selaku Ketua Program Studi Teknik 

Mesin Universitas Muhammadiyah Surakarta. 

3. Ir. Pramuko Ilmu Purboputro, M.T. selaku Pembimbing Akademik yang telah 

membimbing penulis dalam menyelesaikan Program Studi Teknik Mesin 

Universitas Muhammadiyah surakarta. 

4. Ir. Sartono Putro, M.T. selaku Dosen Pembimbing yang telah memberikan 

arahan dan masukan yang sangat bermanfaat. 

5. Bapak dan Ibu tercinta yang senantiasa memberikan doa dan dukungan dalam 

menyelesaikan penulisan laporan tugas akhir ini. 

6. Teman-teman Keluarga Mahasiswa Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah 

Surakarta dan teman-teman Asisten Laboratorium Teknik Mesin  

7. Teman-teman Teknik Mesin 2019 yang telah berjuang bersama yang tidak bisa 

penulis sebutkan satu persatu. 

8. Semua pihak yang telah membantu dalam menyelesaikan tugas akhir yang 





xii 
 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL ...................................................................................... i 

PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR .......................................... ii 

HALAMAN PERSETUJUAN ...................................................................... iii 

HALAMAN PENGESAHAN ........................................................................ iv 

LEMBAR SOAL TUGAS AKHIR ............................................................... v 

MOTTO .......................................................................................................... vi 

PERSEMBAHAN ........................................................................................... vii 

ABSTRAK ...................................................................................................... viii 

KATA PENGANTAR .................................................................................... x 

DAFTAR ISI ................................................................................................... xii 

DAFTAR GAMBAR ...................................................................................... xiv 

BAB I PENDAHULUAN ............................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ................................................................................... 1 

1.2 Tujusn Penelitian ............................................................................... 2 

1.3 Rumusan Masalah .............................................................................. 2 

1.4 Batasan Masalah ................................................................................ 3 

1.5 Manfaat Penelitian ............................................................................. 3 

1.6 Sistematika Penelitian ........................................................................ 3 

BAB II DASAR TEORI ................................................................................. 5 

2.1 Tinjauan Pustaka ................................................................................ 5 

2.2 Landasan Teori................................................................................... 6 

2.2.1 Motor Bensin (Siklus Otto) ................................................. 6 

2.2.2 Prestasi Mesin ...................................................................... 8 

2.2.3 Laju Aliran ........................................................................... 9 

2.2.4 Filter ..................................................................................... 10 

BAB III METODE PENELITIAN ............................................................... 13 

3.1 Diagram Alir Penelitian ..................................................................... 13 

3.2 Variabel Penelitian ............................................................................. 14 

3.3 Waktu dan Tempat Penelitian ............................................................ 14 

3.4 Alat Penlitian ..................................................................................... 14 



xiii 
 

3.5 Prosedur Penelitian ............................................................................ 19 

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN .............................. 22 

4.1 Hasil Pengujian Torsi ......................................................................... 22 

4.2 Hasil Pengujian Daya ......................................................................... 23 

4.3 Hasil Pengujian Konsumsi Bahan Bakar Spesifik ............................. 24 

BAB V PENUTUP .......................................................................................... 25 

5.1 Kesimpulan ........................................................................................ 25 

5.2 Saran  ................................................................................................. 26 

DAFTAR PUSTAKA ..................................................................................... 27 

LAMPIRAN .................................................................................................... 29 

 

  



xiv 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 siklis Otto Ideal ............................................................................ 7 

Gambar 2.2 Kondisi lapis Batas Kecepatan Aliran .......................................... 10 

Gambar 2.3 3D Filter Penamabahan Variasi.................................................... 11 

Gambar 2.4 2D Skema Filter Penambahan Variasi ......................................... 11 

Gambar 2.5 2 Variasi Outlet Box Filter ........................................................... 12 

Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian ............................................................... 13 

Gambar 3.2 Alat Dynotetst ............................................................................... 15 

Gambar 3.3 Honda Supra X 100 ...................................................................... 15 

Gambar 3.4 Tool Set ........................................................................................ 16 

Gambar 3.5 Burret ........................................................................................... 17 

Gambar 3.6 Stowatch ....................................................................................... 17 

Gambar 3.7 Variasi Sudut Cone 70 .................................................................. 18 

Gambar 3.8 Variasi Sudut Cone 140 ................................................................ 18 

Gambar 3.9 Variasi Sudut Cone 200 ................................................................ 19 

Gambar 3.10 Skema Pengujian Dynotest ......................................................... 20 

Gambar 4.1 Grafik Hasil Pengujian Torsi........................................................ 22 

Gambar 4.2 Grafik Hasil Pengujian Daya........................................................ 23 

Gambar 4.3 Grafik Hasil Pengujian Konsumsi Bahan Bakar Spesifik ............ 24 

  


