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ANALISA SCANNING ELECTRON MICROSCOPE (SEM) HASIL SPOT 

WELDING ALUMINIUM (Al) SERI 1100 DENGAN PENAMBAHAN 

SERBUK TEMBAGA (Cu) MESH 40 
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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui tentang pengaruh penambahan tembaga 

dengan ukuran mesh 40 pada pengelasan titik aluminium 1100. Penelitian yang 

dilakukan yaitu uji SEM (Scanning Electron Microscope), uji kekerasan, uji 

struktur mikro. Proses pengelasan titik menggunakan arus 9500A dengan waktu 

7,5s. Pada pemotongan spesimen digunakan standart ASME QW-462.9, dan pada 

pengujian kekerasan microvickers digunakan standart ASTM E 384. Pada hasil uji 

SEM dan EDX terlihat bahwa filler tembaga mampu memasuki daerah aluminium 

yang memiliki rongga. Namun ada beberapa cacat yang terjadi seperti porositas, 

crack dan void. Sedangkan untuk hasil EDX yaitu terdapat beberapa komposisi dari 

hasil pengelasan, yaitu Al = 15,12%, Cu = 51,61%, C=17,78%, Na = 15,50%. Hasil 

penelitian pada uji kekerasan menunjukkan bahwa nilai kekerasan tertinggi yaitu 

pada daerah nugget sebesar 48,99 VHN, kemudian pada daerah HAZ sebesar 40,23 

VHN, dan yang terakhir yaitu pada bae metal sebesar 37,08 VHN. Kemudian pada 

hasil uji struktur mikro pada daerah nugget terdapat butiran halus dibanding dengan 

daerah HAZ dan base metal. 

Kata Kunci : Las titik, Aluminium, Tembaga, SEM, Kekerasan, Struktur mikro. 
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ANALYSIS OF SCANNING ELECTRON MICROSCOPE (SEM) RESULTS 

OF SPOT WELDING ALUMINUM (Al) 1100 SERIES WITH ADDITION OF 

COPPER POWDER (Cu) MESH 40 
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ABSTRACT 

 

This study aims to determine the effect of adding copper with a mesh size of 40 on 

1100 aluminum spot welding. The research conducted was SEM (Scanning 

Electron Microscope) test, hardness test, and microstructure test. The spot welding 

process applies a current of 9500A with a time of 7,5s. In cutting the spesimen, the 

ASME QW-462.9 standard was used, and the micro Vickers hardness test was used 

the ASTM E 384 standard. The results of the SEM and EDX tests show that the 

copper filler can enter the aluminum area which has cavities. However, there are 

some defects that occur such as porosity, cracks, and voids. As for the EDX results, 

there are several compositions of the welding results, namely Al = 15.12%, Cu = 

51.61%, C = 17.78%, Na = 15.50%. The results of the research on the hardness test 

showed that the highest hardness value was in the nugget area of 48.99 VHN, then 

in the HAZ area of 40.23 VHN, and the last one was in the bae metal of 37.08 VHN. 

Then on the results of the microstructure test in the nugget area, there are fine grains 

compared to the HAZ and base metal areas. 

Keywords: Spot welding, Aluminum, Copper, SEM, Hardness, Microstructure. 
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