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ABSTRAK

Waduk Wonogiri merupakan waduk yang memiliki fungsi sangat penting
khususnya di Kabupaten Wonogiri dan di wilayah Jawa Tengah pada umumnya.
Dengan potensi ketersediaan air yang bersumber dari inflow aliran Sungai
Bengawan Solo maka ketersediaan air di Waduk Wonogiri relatif cukup untuk
memenuhi berbagai macam kebutuhan masyarakat yaitu sebagai pengendalian
banjir khususnya mengamankan Kota Surakarta dan sekitarnya dari reduksi banjir
besaran 4000 m*/dt menjadi 400 m*/dt, sebagai penyedia air untuk irigasi seluas =+
28.000 ha meliputi wilayah Karanganyar ,Klaten, Sragen, Solo, Sukoharjo dan
Wonogiri, untuk suplai air baku ke PDAM sebesar 2,5 m*/dt dan untuk air industri
sebesar 2,1 m*/dt, untuk pembangkit tenaga listrik (PLTA) sebesar 40 juta
kwh/tahun, dan untuk perikanan darat dan pariwisata di sekitar Waduk bagi warga
sekitar. Akan tetapi kenyataan yang ada dilapangan, ketersediaan air untuk irigasi
pada musim kemarau sering tidak tercukupi.

Penelitian yang dilakukan dengan optimasi simulasi menggunakan solver,
sehingga didapatkan hasil analisis yang maksimal. Solver merupakan salah satu
perangkat tambahan (add-in) yang digunakan untuk memecahkan masalah yang
terdapat dalam program aplikasi Microsoft Excel. Dengan kata lain, Solver dapat
menangani masalah yang melibatkan banyak sel variabel dan membantu mencari
kombinasi variabel untuk meminimalkan atau memaksimalkan nilai satu sel
target. Solver memungkinkan untuk mendefinisikan sendiri suatu batasan atau
kendala yang harus dipenuhi agar pemecahan masalah dianggap benar, yaitu
dengan menghitung keseimbangan air dengan mempertimbangkan kebutuhan
irigasi dan kapasitas tampungan waduk berdasarkan data harian selama 12 tahun
kemudian diambil reratanya untuk dibuat alternatif pola pengoperasian waduk.
Alternatif terbaik adalah nilai faktor k yang mendekati maksimal pola tanam.
Kemudian dijadikan pedoman untuk menentukan tinggi muka air untuk
pengoperasiannya.

Hasil penelitian ini berupa nilai faktor k global selama 1 tahun adalah 0,958.
Sehingga dari hasil tersebut dapat disimpulkan bahwa ketersediaan air di Waduk
Wonogiri untuk saat ini cukup untuk memenuhi kebutuhan irigasi. Apabila
pengoperasian waduk dioptimalkan dengan berpedoman pada alternatif 1 yang
merupakan alternatif terbaik dari hasil analisa yaitu 2 padi dan 1 palawija, maka
diperkirakan air yang tersedia akan cukup untuk memenuhi kebutuhan irigasi
disepanjang tahun.

Kata kunci : Waduk, Operasi, Optimasi, Simulasi, Solver
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ABSTRACT

The Wonogiri reservoir is a reservoir that has a very important function,
especially in Wonogiri Regency and in the Central Java region in general. With
the potential for water availability from the inflow of the Bengawan Solo River,
the availability of water in the Wonogiri Reservoir is relatively sufficient to meet
various community needs, namely as flood control, especially securing the city of
Surakarta and its surroundings from flood reduction in the amount of 4000 m3 /s
to 400 m3 / s. as a provider of water for irrigation covering an area of 28,000
ha covering the areas of Karanganyar, Klaten, Sragen, Solo, Sukoharjo and
Wonogiri, for raw water supply to PDAM of 2.5 m3 /s and for industrial water of
2.1 m3 /s, for generators electric power (PLTA) of 40 million kwh / year, and for
inland fisheries and tourism around the reservoir for local residents. However,
the reality in the field is that the availability of water for irrigation during the dry
season is often insufficient.

The research was conducted by optimizing the simulation using a solver, so
that the maximum analysis results were obtained. Solver is an add-in that is used
to solve problems contained in the Microsoft Excel application program. In other
words, Solver can deal with problems involving many variable cells and help find
a combination of variables to minimize or maximize the value of one target cell.
The solver allows for self-defining a limitation or constraint that must be met in
order for the problem solving to be considered correct, namely by calculating the
water balance by considering irrigation needs and reservoir storage capacity
based on daily data for 12 years then the average is taken to make alternative
reservoir operating patterns. The best alternative is the k factor value which is
close to the maximum cropping pattern. Then used as a guide to determine the
water level for operation.

The results of this study are the value of the global k factor for 1 year is
0.958. So from these results it can be concluded that the current availability of
water in the Wonogiri Reservoir is sufficient to meet irrigation needs. If the
operation of the reservoir is optimized by referring to alternative 1 which is the
best alternative from the results of the analysis, namely 2 rice and 1 secondary
crop, it is estimated that the available water will be sufficient to meet irrigation
needs throughout the year.

Keywords: Reservoir, Operation, Optimization, Simulation, Solver
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