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MOTTO 

 

“Lebih baik merasakan pahitnya pendidikan saat ini, dari pada merasakan 

pahitnya kebodohan di masa depan.” 

(Anonim) 

 

“Tujuan pendidikan itu untuk mempertajan kecerdasan, memperkukuh kemauan, 

serta memperhalus perasaan” 

(Tan Malaka) 

 

“Nilai akhir dari proses pendidikan, sejatinya terekapitulasi dari keberhasilan 

menciptakan perubahan pada dirinya dan lingkungan. Itulah fungsi daripada 

pendidikan yang sesungguhnya.”’ 

(Lenang Manggala) 

 

“Karunia Allah S.W.T. yang paling lengkap adalah kehidupan yang didasarkan 

pada ilmu pengetahuan.” 

(Ali bin Abi Thalib) 
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PERENCANAAN FONDASI TIANG PANCANG PADA BANGUNAN 

GEDUNG REST AREA KM. 456 RUAS JALAN TOL SEMARANG – 

SOLO KOTA SALATIGA JAWA TENGAH 

Kristianingrum 

Teknik Sipil Universitas Muhammadiyah Surakarta 

Jl. A. Yani Tromol Pos 1 Pabelan, Kartasura 

Email : kristianingrum1998@gmail.com 

 

ABSTRAK 

Jalan tol berfungsi memperlancar lalu lintas antar daerah, meningkatkan 

pelayanan distribusi barang dan jasa, dan lain-lain. Pada jalan tol terdapat fasilitas 

pendukung salah satunya yaitu rest area. Sebagian besar pelayanan rest area berada 

di dalam suatu bangunan dimana konstruksi bangunan tidak terlepas dari stuktur 

pendukung utama yaitu fondasi. Rest area KM.456 Jalan Tol Semarang-Solo terdiri 

dari dua masa bangunan yang saling berseberangan yaitu KM.456A dan KM.456B. 

Pada penelitian ini difokuskan pada perencanaan fondasi bangunan gedung B rest 

area menggunakan fondasi tiang pancang dengan diameter 0,3m, 0,4m, dan 0,5m. 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis data tanah yang ada, mengetahui beban 

struktur yang diterima fondasi, mengetahui jumlah tiang pancang yang dibutuhkan 

untuk menahan beban maksimum, mendesain penulangan pile cap dan tiang 

pancang. Berdasarkan hasil pengujian sondir dapat disimpulkan bahwa kondisi 

tanah adalah tanah berlapis sehingga dalam perencanaan fondasi tiang pancang 

digunakan metode Meyerhof untuk lapisan tanah granuler, dan metode deRuiter dan 

Beringen untuk tanah kohesif. Dari hasil analisis pembebanan struktur diketahui 

nilai beban aksial terbesar dari struktur sebesar 745,1581kN. Nilai kapasitas dukung 

tiang tunggal dengan diameter 0,3m sebesar 254,052kN, diameter 0,4m sebesar 

432,894kN, dan untuk diameter 0,5m sebesar 528,436kN. Sedangkan kapasitas 

dukung kelompok tiang dengan diameter 0,3m didapatkan hasil sebesar 

1012,574kN, diameter 0,4m sebesar 864,241kN, dan diameter 0,5m sebesar 

1054,982kN. Jumlah tiang yang dibutuhkan untuk mendukung beban maksimum 

pada tiang dengan diameter 0,3m, 0,4m, dan 0,5m masing-masing adalah 4 tiang, 2 

tiang dan 2 tiang. Tulangan longitudinal tiang pancang yang dibutuhkan yaitu 5-

D16 untuk tiang diameter 0,3m, 7-D16 untuk tiang diameter 0,4m, dan 9-D16 untuk 

tiang diameter 0,5m, sedangkan tulangan spiral Ø13-25 untuk tiang diameter 0,3m, 

Ø13-40 untuk tiang diameter 0,4m dan Ø13-35 untuk tiang diameter 0,5m. 

Kebutuhan tulangan pile cap arah ‘x’ dan arah ‘y’ sama, untuk tiang diameter 0,3m 

dibutuhkan tulangan pokok D16-130 dan tulangan bagi D13-130, pada tiang 

diameter 0,4m dibutuhkan tulangan pokok D16-100 dan tulangan bagi D13-100, 

sedangkan pada tiang diameter 0,5m dibutuhkan tulangan pokok D16-90 dan 

tulangan bagi D13-90. 

Kata Kunci : Fondasi, Kapasitas Dukung, Pile Cap, Rest Area, Tiang Pancang, 

Tulangan 
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ABSTRACT 

Toll roads functioning namely smoothing inter-regional traffic, improving 

goods and services distribution services, and others. On the toll roads there are 

supporting facilities, one of which is the rest area. Most of the services rest area are 

located in a building where the construction of the building cannot be separated 

from the main supporting structure, namely the foundation. Rest area KM. 456 The 

Semarang-Solo Toll Road consists of two opposite buildings, namely KM. 456A 

and KM. 456B. In this research, it is focused on planning the foundation of the B 

rest area building using a pile foundation with a diameter of 0.3m, 0.4m, and 0.5m. 

This study aims to analyze the existing soil data, determine the structural load 

received by the foundation, determine the number of piles required to withstand the 

maximum load, designing reinforcement of pile cap and pile. Based on the results 

of the cone penetration test, it can be concluded that the soil condition is layered 

soil so that in planning the pile foundation the method is used Meyerhof for granular 

soil layers, and the methods deRuiter and Beringen for cohesive soil. From the 

result of the structural loading analysis, it is known that the largest axial load value 

of the structure is 745.1581 kN. The value of the bearing capacity of a single pile 

with a diameter of 0.3m is 254,052 kN, a diameter of 0.4m is 432,894 kN, and for 

a diameter of 0.5m is 528,436 kN. While the bearing capacity of the pile group with 

a diameter of 0.3m, the results are 1012,574 kN, a diameter of 0.4m is 864,241 kN, 

and a diameter of 0.5 m is 1054,982 kN. The number of piles required to support 

the maximum load on piles with a diameter of 0.3m, 0.4m, and 0.5m are 4 piles, 2 

piles and 2 piles, respectively. The required longitudinal reinforcement for piles is 

5-D16 for piles with a diameter of 0.3m, 7-D16 for piles with a diameter of 0.4m, 

and 9-D16 for piles with a diameter of 0.5m, while spiral reinforcement is Ø13-25 

for piles with a diameter of 0.3m , Ø13-40 for 0.4m diameter piles and Ø13-35 for 

0.5m diameter piles. The need for reinforcement pile cap in the 'x' direction and 'y' 

direction is the same, for piles with a diameter of 0.3m it needs basic reinforcement 

for D16-130 and divide reinforcement D13-130, for piles with a diameter of 0.4m 

it needs basic reinforcement for D16-100 and divide reinforcement for D13 -100, 

while the 0.5m diameter pile requires the basic reinforcement for D16-90 and divide 

reinforcement for D13-90.  
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