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MOTTO 

 

“ Ilmu pengetahuan adalah kehidupan pikiran ” 

Abu Bakar Ash-Shiddiq 

 

“Ilmu tanpa akal ibarat seperti memiliki sepatu tanpa kaki. Dan akal tanpa ilmu 

ibarat seperti memiliki kaki tanpa sepatu” 

Ali Bin Abi Thalib 

 

"Satu-satunya sumber dari pengertahuan adalah pengalaman." 

Albert Einstein 

 

 “It is impossible to live without failing at something, unless you live so cautiously 

that you might as well not have lived at all – in which case, you fail by default.”   

J.K. Rowling 

 

“Live as if you were to die tomorrow. Learn as if you were to live forever." 

Mahatma Gandhi 

 

“Whatever you are, be a good one” 

Abraham Lincoln 
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PERENCANAAN DINDING PENAHAN TANAH JENIS 

CORRUGATED CONCRETE SHEET PILE (CCSP) PADA 

PEKERJAAN GALIAN APARTEMEN BENGAWAN MALANG 
 

ABSTRAK 

 

Semakin padatnya pemukiman membuat lahan konstruksi semakin sempit, 

menjadikan pemaksimalan lahan dan konstruksi secara vertikal menjadi solusi. 

Seiring berjalannya masa, moderenisasi sangat diutamakan dalam pembangunan 

konstruksi. Tersedianya program bantu dalam membantu proses perencanaan 

menjadikan hasil yang didapatkan menjadi lebih maksimal. Baik dalam bidang 

geoteknik, perencanaan tentang stabilitas tanah dan perencanaan dinding penahan 

tanah semakin lebih efisien dalam perencanaannya. Penggunaan program bantu 

Geo5 dalam hal ini menggunakan data tanah dari Proyek Apartemen Bengawan 

Malang, Jl. Raya Tlogomas No.1, Tlogomas, Kec. Lowokwaru, Kota Malang, Jawa 

Timur. Perencanaan ini adalah perencanaan dinding penahan tanah jenis 

Corrugated Concrete Sheet Pile atau bisa disebut turap beton. Turap didesain 

menggunakan angkur pada kedalaman 2 m. Analisa kestabilan tanah galian 

terhadap kelongsoran dan didukung perencanaan sheet pile dengan kedalaman 

pemancangan yang aman menggunakan metode Rankine untuk mendukung galian 

sedalam 10 meter. Menggunakan parameter tanah pada kedalaman 0,0-10,0 meter, 

berat volume tanah (γ) 17,85 KN/m3; kohesi ( c) 11,77 KN/m2; Berat jenis (Gs) 

2,66; sudut gesek dalam (𝜑) 14 ͦ . Pada kedalaman 10,0 – 40,0 meter, berat volume 

tanah (γ) 18,24 KN/m3; kohesi ( c) 0 KN/m2; Berat jenis (Gs) 2,45; sudut gesek 

dalam (𝜑) 28 ͦ ; berat volume tanah jenuh (γsat) 20,74 KN/m2, dengan posisi  muka 

air tanah pada kedalaman 12,7 meter. Metode perhitungan yang dilakukan dengan 

mengecek stabilitas kelongsoran, dan menghitung kedalaman pemancangan yang 

aman secara manual dan dengan program bantu Geo5. Perhitungan menghasilkan 

faktor aman galian terhadap kelongsoran 0,628 < 1,5 (tidak aman), kedalaman 

pemancangan secara manual 5,191 m, kedalaman pemancangan dengan Geo5 5,160 

m, panjang total turap secara manual 15,191, panjang total turap dengan Geo5 

15,160 m. Turap didesain dengan tebal 500 mm dengan bentuk persegi panjang 

pipih dengan mutu beton 30 MPa. Angkur pada kedalaman 2 m panjang angkur 30 

m menggunakan baja diameter 10 cm ditahan dengan papan angkur setinggi 2,5 m 

dan tebal 5 cm. perbedaan selisih hasil perhitungan manual dan hasil program Geo5, 

dikarenakan perbedaan persamaan dalam menghitung tekanan tanah lateral. 

Rankine digunakan dalam perhitungan secara manual dan pada Geo5 menggunakan 

modifikasi rumus Rankine yaitu The Mazindrani Theory. 

Kata kunci : program Geo5, sheet pile, tekanan tanah lateral. 
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ABSTRACT 

The denser settlements make the construction area narrower, making 

maximizing land and vertical construction a solution. Over time, modernization is 

prioritized in construction. The availability of assistive programs in assisting the 

planning process makes the results obtained are maximized. In both the 

geotechnical field, soil stability planning and retaining wall planning are 

increasingly efficient in planning. The use of the Geo5 program in this case uses 

land data from the Bengawan Malang Apartment Project, Jl. Raya Tlogomas No.1, 

Tlogomas, Kec. Lowokwaru, Malang City, East Java. This plan is a retaining wall 

plan with the type of Corrugated Concrete Sheet Pile or can be called a concrete 

sheet pile. The sheet pile is designed using an anchor at a depth of 2 m. Analysis of 

the stability of the excavated soil against landslides and supported by sheet pile 

planning with a safe depth using the Rankine method to support excavation as deep 

as 10 meters. Using soil parameters at a depth of 0.0-10.0 meters, soil volume 

weight (γ) 17.85 KN / m3; cohesion (c) 11.77 KN / m2; Specific gravity (Gs) 2.66; 

inner friction angle (φ) 14 ͦ. At a depth of 10.0 - 40.0 meters, the weight of the soil 

volume (γ) 18.24 KN / m3; cohesion (c) 0 KN / m2; Specific gravity (Gs) 2.45; 

inner friction angle (φ) 28 ͦ; saturated soil volume weight (γsat) 20.74 KN / m2, with 

groundwater level at a depth of 12.7 meters. The method of calculation is done by 

checking the stability of the landslide and calculating the safe mounting depth 

manually and with the Geo5 auxiliary program. The calculation resulted in the 

excavation safety factor against landslides 0.628 <1.5 (unsafe), manual piling depth 

5.160 m, depth of piling with Geo5 5.160 m, a total length of sheet pile manually 

15.191, total sheet length with Geo5 15.160 m. The sheet is designed with a 

thickness of 500 mm with a flat rectangular shape with a concrete quality of 30 

MPa. Anchor at a depth of 2 m, the length of the anchor is 30 m using 10 cm 

diameter steel, supported by an anchor board 2.5 m high and 5 cm thick. The 

difference is the difference between the results of manual calculations and the 

results of the Geo5 program, due to differential equations in calculating lateral 

ground pressure. Rankine is used in manual calculations and Geo5 uses a modified 

Rankine formula, namely The Mazindrani Theory. 

Keywords : Programs Geo5, Sheet Pile, Lateral Soil Pressure 
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