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MOTTO 

 

“Ya tuhanku, berilah aku petunjuk agar aku dapat mensyukuri nikmat-Mu 

yang telah Engkau limpahkan kepadaku dan kepada kedua orang tuaku, dan 

agar aku dapat berbuat kebajikan yang engkau ridhai, dan berilah aku 

kebaikan yang akan mengalir sampai kepada anak cucuku. Sungguh, aku 

bertobat kepada Engkau, dan sungguh, aku termasuk orang muslim” 

(Q.S. Al-Ahqaf 15) 

“The people will remember you for what you won” 

(Zlatan Ibrahimovic) 

“Walau beribu-ribu rintangan kita selalu tebas, walau berjuta-juta halangan 

kita pasti berantas. Maju terus pantang mundur” 

(Slank-Jurustandur) 

“Tidak perlu menjadi pahlawan untuk melakukan sesuatu yang hebat, 

bersaing dengan manusia lain hanya akan mendapat piala biasa, kita hanya 

butuh motivasi dan tujuan yang menantang untuk melakukan sesuatu yang 

hebat” 

(Edmund Hillary) 

“Jangan pernah menyerah dengan perjuangan mu, karena sebuah hasil tidak 

akan menghianati sebuh hasil” 

(Penulis) 
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ABSTRAK 

Arang kayu sengon adalah bahan utama dari penelitin ini. Pada penelitian ini 

arang kayu sengon di tumbuk dengan metode HEBM atau High Energy Ball 

Milling model shaker. 

Karakterisasi dilakukan dengan pengujian PSA, SEM dan EDX. Siklus 

tumbukan yang digunakan adalah sebanyak 2 juta siklus, kecepatan rotasi putaran 

900 rpm dengan menggunukan ukuran bola baja 1 4⁄  inchi. Tabung penumbuk 

terbuat dari bahan stainless steel ukuran 2 inchi dan panjang 120 mm. kemudian 

dilakukan proses pemanasan lanjut. Proses ini dilakukan guna mengurangi kadar 

air yang terkandung dalam partikel arang kayu sengon. Dari evaluasi hasil 

pengujian photo SEM dapat dilihat bentuk dari partikel arang kayu sengon bulat 

tidak sempurna dan komposisi kimia yang mendominasi adalah karbon. 

Dari hasil pengujian didapatkan bahwa ukuran rata – rata dari partikel arang 

kayu sengon adalah 666,6 nm. Sedangkan pada hasil photo SEM dapat dilihat 

bentuk dari setiap partikel tidak beraturan. Untuk komposisi yang terdapat pada 

partikel arang kayu sengon adalah didominasi dengan unsur karbon yang 

menunjukkan prosentase sebesar 90,74 % 

Kata Kunci : Karakterisasi, arang sengon, PSA, SEM EDX 

 

 

mailto:arizali136@gmail.com


ix 
 

KARAKTERISASI PARTIKEL ARANG KAYU SENGON HASIL 

TUMBUKAN MESIN BALL MILLING DAN PEMANASAN 

LANJUT 

Arizali Bahtiar Rahmayanto, Ir.H. Supriyono,MT.,Ph.D 

Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Surakarta 

JL. A Yani Pabelan Tromol Pos 1 Pabelan, Kartasura 

Email : arizali136@gmail.com 

 

ABSTRACT 

 Sengon wood charcoal is the main ingredient of this research, sengon wood 

charcoal was mashed using the HEBM method or the High Energy Ball Milling 

shaker model. 

 Characterization was carried out by testing PSA, SEM and EDX. The 

collision cycle used is 2 million cycles, with a rotational speed of 900 rpm using a 1⁄4 

inch steel ball. The pounder tube is made of stainless steel, measuring 2 inches and a 

length of 120 mm. then carried out the further heating process. This process is 

carried out to reduce the water content contained in the sengon wood charcoal 

particles. From the evaluation of the SEM photo test results, it can be seen that the 

shape of the spherical sengon wood charcoal particles is imperfect and the chemical 

composition that dominates is carbon. 

 From the test results, it was found that the average size of the sengon wood 

charcoal particles was 666.6 nm. While the SEM photo results can be seen the shape 

of each irregular particle. For the composition contained in the sengon wood 

charcoal particles, it is dominated by carbon elements which show a percentage of 

90.74% 

 

 

Keywords: Nanoparticles, cycle, sengon wood charco, PSA, SEM EDX 
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