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ABSTRAK

Kekayaan alam Indonesia terhadap bahan bakar kayu mempunyai potensi besar untuk
menghasilkan berbagai jenis arang yang dapat digunakan sebagai media untuk proses
peningkatan kadar karbon pada bahan logam. Rantai jangkar kapal merupakan salah satu
komponen konstruksi yang banyak dijumpai di daerah pelabuhan. Komponen ini mendapat
beban berat terhadap beban Tarik dan gesek. Perlakuan karburasi telah banyak digunakan
untuk meningkatkan kadar karbon sehingga dapat meningkatkan sifat mekanik permukaan
logam. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk meningkatkan sifat mekanik rantai jangkar
kapal melalui proses karburasi menggunakan media arang, yaitu arang kayu jati, arang
bambu, dan arang tempurung kelapa, dan untuk mengetahui karakteristik dan senyawa yang
terbentuk dari baja rantai jangkar kapal yang telah mengalami proses karburising dan
guenching. Specimen yang digunakan untuk karburasi dipotong dari rantai kapal, dan
selanjutnya dimasukkan dalam oven dengan wadah media arang. Suhu pemanasan proses
karburising pada tungku pemanas mencapai suhu austenite (850 °C) dan ditahan sekitar 60
menit. Setelah itu specimen di quenching atau didinginkan secara cepat. Produk karburasi
selanjutnya diuji dengan pengujian komposisi kimia, kekerasan Vickers, pengujian SEM dan
pengujian XRD. Hasil pengujian kimia bahan rantai jangkar kapal menunjukkan bahwa
kandungan paling dominan adalah Fe (iron) sebesar 98.92%, kandungan Mn sebesar 0.522%
dan kandungan karbon sebesar 0.201% dan termasuk golongan baja karbon rendah.

Hasil pengujian kekerasan menunjukkan bahwa proses karburasi pada media arang
menghasilkan kekerasan tertinggi dibanding dengan media arang bambu dan tempurung
kelapa. Nilai kekerasan hasil karburising yang menggunakan arang kayu jati sebesar 487.9
VHN, arang bambu sebesar 438.1 VHN arang tempurung kelapa sebesar 385.6 VHN. Hal ini
berkaitan dengan besar butir yang paling kecil berdasarkan uji SEM. Sedangkan hasil uji
XRD membuktikan terbentuknya fase baja karbon atau Fe, Fe3C, dan Fe304, dimana
specimen dengan media arang kayu jati memiliki kadar Fe304 terbesar.

Kata Kunci : Karburisasi, rantai jangkar kapal, arang kayu jati, arang bambu, dan arang

tempurung kelapa.
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ABSTRACT

Indonesia’s natural wealth of wood fuel has great potential to produce various types
of charcoal which can be used as a medium for the construction component has heavy burden
on tensile and friction loadscarburizing has been widely used to increase carbon content so as
to improve the mechanical properties of ship anchor chains thourgh the carburizing process
using charcoal media, namely teak charcoal, bamboo charcoal and coconut shell charcoal,
and to find out its characteristics and compoundsformed from steel anchor chains that have
undergone carburizing and quenching processes. The specimen used for carburizing is cut
from the ship chain, and then put into on oven with a charcoal media container. The heating
temperature of the carburizing proceaa in the furnace reaches a temperature austenite (850 °C)
and held for about 60 minutes. After that the specimens are quenched or cooled quickly.
Carburizing products are then tested by chemical composition testing, hardness vikers, SEM
testing and XRD testing. Chemical testing results of ship anchor chain materials showthat the
most dominant content Fe (iron) of 98.92 % Mn content of 0.522 % and carbon content of of
0.201 % and belongs to the low carbon steel group.

The result of hardeness testing showed that the carburizing process in the charcoal
media produced the highest hardeness compared to bamboo charcoal and coconut shell
media. The hardeness value of carburizing results using teak charcoal is 487.9 VHN, bamboo
charcoal is 438.1 VHN shell charcoal coconut of 385.6 VHN. This relates to the smallest
grain size based on SEM test. While the XRD test results prove the formation of carbon steel
phases or Fe, Fe3C, Fe304, where specimen with teak charcoal media have the largest
Fe304 content.

Keywords : carburizing, ship anchor chain, teak charcoal, bamboo charcoal, coconut shell
charcoal.
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