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PENGARUH ION IMPLANTASI TERHADAP KEKERASAN, STRUKTUR
MIKRO, DAN KOMPOSISI PADA PERMUKAAN TITANIUM MURNI
KOMERSIAL

Aditia Hafidz Burhanudin, Agung Setyo Darmawan, ST, MT.
Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Surakarta
JI. A. Yani Tromol POS 1 Pabelan, Kartosuro
Email : hafidzaditial7@gmail.com

Abstrak

Perkembangan teknologi yang maju pada saat ini, membutuhkan
material-material yang berkualitas baik, khususnya material yang
berbahan dasar logam. Sifat-sifat mekanik material logam seperti :
kekerasan, keausan, komposisi dan struktur mikro yang selalu
berhubungan dengan senyawa yang terbentuk pada material tersebut. Hal
ini mendorong perlunya penelitian serta pengembangan teknologi, akan
pengubahan senyawa yang terbentuk pada material yang berbahan dasar
logam. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh waktu
terhadap senyawa yang terbentuk, kekerasan dan ketahanan aus pada
permukaan titanium murni komersial.

Penelitian ini dilakukan dengan variasi waktu 60,75, 90, 105, 120
menit, dengan tegangan sebesar 60 keV dan arus sebesar 100 mA.
Setelah proses ion implantasi kemudian di lakukan pengujian SEM, EDS,
kekerasan dan keausan.

Dari hasil pengujian didapat nilai kekerasan awal (raw material)
102,1 VHN, dengan proses ion implantasi optimum selama 90 menit naik
menjadi 170,6 VHN. Sedangkan pada uji kekerasan cross section titik
yang paling mendekati permukaan memiliki kekerasan yang hampir sama
dengan permukaannya dan mengalami penurunan kekerasan pada titik
yang dibawahnya. Pada pengujian keausan yang awalnya sebesar 4x10®
mmz2/kg mengalami penurunanmenjadi sebesar2x10® mmz2kg. Perubahan
tersebut terjadi karena terbentuknya senyawa TiNpada permukaan
titanium murni komersial setelah diproses ion implantasi.

Kata Kunci : lon, Implantasi, Titanium, Senyawa
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EFFECT OF ION IMPLANTATION ON VIOLENCE, MICRO
STRUCTURE, AND COMPOSITION OF COMMERCIAL PURE
TITANIUM SURFACE

Aditia Hafidz Burhanudin, Agung Setyo Darmawan, ST, MT.
Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Surakarta
JI. A. Yani Tromol POS 1 Pabelan, Kartosuro
Email : hafidzaditial7@gmail.com

Abstract

The development of advanced technology at present, require the
materials are of good quality, in particular metal-based material.
Mechanical properties of metallic materials such as: hardness, wear and
tear, the composition and microstructure which is always associated with
the compounds formed in the material. This prompted the need for
research and technological development, will be the conversion of a
compound formed in the metal-based material. This study aims to
determine the effect of time on the compounds formed, hardness and wear
resistance to the surface of commercially pure titanium.

This study was done by varying the time 60.75, 90, 105, 120
minutes, with a voltage of 60 keV and a current of 100 mA. After the ion
implantation process is then done testing SEM, EDS, hardness and wear.

From the test results obtained value of the initial hardness (raw
material) 102.1 VHN, the ion implantation process optimum for 90 minutes
increased to 170.6 VHN. While on the cross section hardness test point
closest to the surface has a hardness which is almost equal to the surface
and decreased hardness at the point underneath. In testing the wear
initially at 4 x 10-8mm?2 / kg decreased to $ 2 x 10-8 mm?/ kg. The change
occurred because of the formation of TiN compounds in commercially pure
titanium surface after ion implantation process.

Keywords : lon Implantation, Titanium, Compound
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