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STUDI MEKANISME PADA CONROL VALVE
EXCAVATOR HITACHI EX200

ABSTRAK
Control valve merupakan upperstructure parts excavator yang berfungsi
untuk mengatur aliran yang dihasilkan hydraulic pump yang digunakan untuk
mengerakkan perlengkapan kerja seperti bucket, arm, boom, swing motor dan
travel motor pada excavator. Dilakukannya studi ini bertujuan untuk mengetahui

cara kerja dari Control valve pada excavator.

Berdasarkan fungsinya, control valve terbagi menjadi tiga jenis, yaitu
pressure control valve (katup pengontrol tekanan), flow control valve (katup
pengontrol jumlah aliran), dan directional control valve (katup pengontrol arah
aliran). Kerja dari control valve diatur sesuai dengan gerak dari control lever.
Pada bagian control lever terdapat pilot valve yang berfungsi membuka dan

menutup aliran oli dari hydraulic pump menuju control valve.

Cara kerja control valve ketika control lever digerakkan pilot valve akan
membuka aliran oli pada control valve dari hydraulic pump kemudian oli diatur
tekanannya oleh pressure control valve, jumlah alirannya oleh flow control valve,
dan arah alirannya oleh directional control valve. Selanjutnya oli langsung

menuju ke attachment yang akan digerakkan.

Kata kunci : excavator, control valve, attachment.
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MECHANISM STUDY ON VALVE CONROL
EXCAVATOR HITACHI EX200

ABSTRACT

Control valve is an upperstructure of excavator parts that serves to
regulate the flow generated by a hydraulic pump that is used to move work
equipment such as buckets, arms, booms, swing motors and travel motors on the
excavator. The purpose of this study is to find out how the control valve in the
excavator works.

Based on its function, control valves are divided into three types, namely
pressure control valves, flow control valves, and directional control valves. The
operation of the control valve is adjusted according to the motion of the control
lever. On the control lever there is a pilot valve that functions to open and close
the oil flow from the hydraulic pump to the control valve.

The way the control valve works when the control lever is moved by the
pilot valve will open the oil flow in the control valve of the hydraulic pump then
the oil is regulated by the pressure control valve, the amount of flow by the flow
control valve, and the direction of flow by the directional control valve.

Furthermore, oil directly goes to the attachment that will be driven.

Keywords: excavator, control valve, attachment

viii



KATA PENGANTAR

Alhamdulillah segala puji dan syukur penulis panjatkan atas kehadirat
Allah SWT. Zat yang telah menciptakan manusia dengan penciptaan yang
sebaik-baiknya, menyempurnakan dengan akal dan membimbingnya dengan
menurunkan para utusan pilihannya, serta telah melimpahkan rahmat dan
hidayah-Nya kepada penulis sehingga dapat menyelesaikan penyusunan
laporan Tugas Akhir ini dengan judul “Studi Mekanisme pada Control Valve
Excavator Hitachi EX200”. Adapun tujuan dari penulisan laporan ini adalah
sebagai salah satu syarat akademik Program Studi S1 jurusan Teknik Mesin
Universitas Muhammadiyah Surakarta.

Untuk itu, penulis pada kesempatan ini dengan ketulusan dan ke iklasan
hati yang mendalam menyampaikan rasa terimakasih dan penghargaan besar

kepada:

1. Kedua Orang Tua kami beserta seluruh keluarga yang telah memberikan
do’a, motivasi, dan bantuan baik moril maupun materil.

2. Bapak Ir. Subroto, MT, selaku Dosen Pembimbing kami di jurusan Teknik
Mesin Universitas Muhammadiyah Surakarta, dan selaku Ketua Jurusan
Teknik Mesin Universitas Surakarta.

3. Bapak Dr. Suranto, MM selaku Direktur Sekolah Vokasi Jurusan Teknik
Mesin Universitas Surakarta.

4. Saudara — saudara kami Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah
Surakarta yang telah memberi support kepada saya.

5. Semua pihak yang telah membantu dalam studi dan penyusunan laporan

tugas akhir ini.

Dalam penulisan laporan tugas akhir ini, saya sadar akan kekurangan baik

dari penulisan maupun isi laporan. Untuk itu saya berharap pula kepada



pembaca untuk memberikan saran maupun Kritik yang bersifat membangun
agar dapat dijadikan acuan supaya lebih baik. Saya berharap pula agar laporan
ini berguna bagi kami khususnya serta pembaca pada umumnya.

Sekian dari kami dan terima kasih atas perhatiannya.

Surakarta, Desember 2019

Penyusun



DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL....ooiiiiiie i anan e i
PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR .....ocooiiiieeeiee e i
HALAMAN PERSETUJIUAN ...t rn e e ii
HALAMAN PENGESAHAN. ... ..ottt svn e e WY
LEMBAR SOAL TUGAS AKHIR ...ttt v
1 [ N B 1 TSR UPPPPPRRPR Vi
AB ST RAK L e a e e Vii
KATA PENGANTAR ..ottt e e e e e e et a e e e e e e e e IX
DAFTAR ISI e a e e e e e s r e e e e e e e e XI
DAFTAR GAMBAR .....ooitiiitie ittt Xiv
BAB 1 PENDAHULUAN .....ooiiiiiiii ettt 1
1.1 Latar BelaKang .........cccouveiiiieiiiie e ste e 1
1.2 RUMUSAN MaSalaN.........coviiiiiii e 1
1.3 TUJUaN PeNnUIISAN .....ccoviii et 2
1.4 Batasan Masalah...........ccccoiiiiiiiiiiiie e 2
1.5 Metode Pengumpulan Data..........cccceeeiiieeiiiie i 2
1.6 Sistematika PENUIISAN ..........cooiiiiiiiiiieie e 3
BAB II LANDASAN TEORI ..ottt 5
2.1 DefiNiSI EXCAVALON .....ccviiiiiieiie ettt 5
2.1.1 Jenis Excavator Menurut Beratnya ...........cccceoevveeiiieeiciee e 6
2.1.2 Jenis Excavator Berdasarkan Rodanya ...............ccccceeeviiveeiiie e e, 6
2.1.3 Jenis Excavator Berdasarkan BUCKEL ............cccceviviiiieiiieniiesiie e 7

2.2 Kontruksi Hidraulik EXCAVALOr ..........ccovviiiiiiieiieeiie e 8
2.3 BaSE MACKINE ...c.veiiiie et 9
2.4  Pengertian HidrauliK .............ooooiiiiiiii e 9
2.5 HydrauliC PUMP ....oo ot 11
2.5.1 Non Positive Displacement ..........cccovveeiiiiiieiiiiiee e 12

Xi



2.5.2 Positive Displacement PUMP ..o 13

2.6 CONLIOIVaAIVE ... 15
2.6.1 Pressure CONrol VAIVE .........cooveveiiieeiiie e 15
2.6.2 FIow cONtrol ValVe ..........ccovveiiiiee e 17
2.6.3 Directional Control ValVe ...........cccceviieiiiie e 20

2.7 ACTUALON. ...ttt et e e et e e e s s b e e e nees 22
2.7.1:SINGIE ACHING ...eeiieieieeie e 22
2.7.2 DOUDIE ACHING ...ttt 23

2.8 MOOr HIArauliK.........ooeeiiieeeiie e 23
2.8.1 Axial Plunger Hidraulik MOt ............cooiviiiiiiiiiie e 23

BAB |11l DIAGRAM ALIR FLUIDA DAN SPESIFIKASI KOMPONEN........... 25

3.1 Diagram Alir Fluida Kerja pada Attachment.............ccccoeeeviieeiinnennnnn. 25

3.2 Hydraulic TankK........ccooeiiiiiiie e 26

3.3 HIdraulik PUMP ..oeeeieeccee et 27

34 CONIOI VAIVE ... s 28

3.5 Ol COOIT ...t s 31

3.6 Relief VAIVE ..o 32

3.7 Hidraulik CYHNAEr........cccuveiiiiiecee e 33

3.8 Hidraulik Motor Swing Machinery .........cccccocvvveiiie v 34

3.9 Hidraulic Travel MOtOr .........ccuviiiiiiiiie s 36

BAB IV CARA KERJA ...ttt e 37

4.1 Mekanisme Kerja EXCAVAtOr.........ccccecvuvieiiiie i 37

4.2 Control valve section A saat bucket crawl............cccocoeviieiiienie e, 38

4.3 Control valve section A saat bucket dump ..........cccocveiiiiiiiiie e, 39

4.4 Control valve section B saat arm iN.........cccccceeveeiiiieiininie e 41

4.5 Control valve section B saat arm OUL...........ccccoverieeiieiiieiiee e 42

4.7 Control valve section C saat boOM raiSe..........ccccevvvieiiiie e 44

4.6 Control valve section C saat boom down ...........ccoceeiiiiiiiieniicce, 45

4.8 Control valve section C Saat SWING ......ccocvvvvreeeiiiiiieeeiiiiir e ssiiene e 47

Xii



4.9 Control valve section C travel MOTOT........ueeeee e 48

BAB V PENUTUP ...ttt 50
5.1 KESIMPUIAN ..ot 50
5.2 SAFAN .. 51

DAFTAR PUSTAKA

Xiii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Excavator Hitachi EX200...........cccooiiiniiiiiiesie e 5
Gambar 2.2 Kontruksi Hidrolik pada EXCavator.............c.ccooevvriinicinncieeceee, 8
Gambar 2.4 Non-positive Displacement PUMP ........cccooiviiiiiiniienic e 12
Gambar 2.5 In line axial piston pump — variable displacement..............c.ccccee... 14
Gambar 2.6 In line axial piston pump — fixed displacement............cccccceviiennnnn 14
Gambar 2.7 Bent axis axial PIStON PUMP ......ooviiiiiiiieiiieie e 15
Gambar 2.8 Hydraulic control valve tipe pOPPet ..........ccveiveiiiieniieiie e 16
Gambar 2.9 Hydraulic control valve tipe piSton ...........cccooveviieniieniciiieneenien 16
Gambar 2.10 Hydraulic control valve tipe pilot...........ccccooveivveiiie e, 17
Gambar 2.11 Hydraulic control valve tipe throttle valve .............ccccccooveeviieenen. 18
Gambar 2.12 Hydraulic control valve tipe suction valve..............cccccccveevvveennen. 18
Gambar 2.13 Hydraulic control valve tipe flow reduce valve.............c..ccccvveeneee. 19
Gambar 2.14 Hydraulic control valve tipe flow divider valve ...............ccccoeeneee. 19
Gambar 2.15 Hydraulic control valve tipe demand valve.............cc.cccccveevveeenen. 20
Gambar 2.16 Hydraulic control valve tipe quick drop valve .............cccccevveenee. 20
Gambar 2.17 Hydraulic control valve tipe series valve Circuit.................cc..c...... 21
Gambar 2.18 Hydraulic control valve tipe parallel valve circuit......................... 21
Gambar 2.19 Hydraulic control valve tipe tandem valve circuit ......................... 22
Gambar 2.20 SINGIE ACLING.......ccvieiiie e 22
Gambar 2.21 DoUbIE @CHING .....c.vvveiiiee e 23
Gambar 2.22 Axial Plunger Hidraulik Motor ............ccoccveeiiiiie e 24
Gambar 3.1 Diagram alir attachment.............cccooive i 25
Gambar 3.2 Hydraulic TanK..........ccccvieiiiiiiee et 26

Xiv



Gambar 3.3 In line axial piston pump- variable displacement ..............ccccccoeeeeie. 27

Gambar 3.4 Skema sederhana control Valve ............cccooveiiiiiienic e 28
Gambar 3.5 Hydraulic Control Valve..............ccooiiiiiiinic e 30
Gambar 3.6 O1l COOIET ........oiiiiiiiiei e 31
Gambar 3.7 Relief ValVe ..o 32
Gambar 3.8 Hidraulik Cylinder tipe Double ACtING ..........ccovviiieiiiiiieiiein 33
Gambar 3.9 Hidraulik Motor Swing Machinery..........cccccooviiniiniiecen 34
Gambar 3.10 Hidraulik Travel MOTOF ..........cooviiiiiiiieiieeie e 36
Gambar 4.1 Diagram sistem hydraulic excavator ............cccccovveviiiiieiiie e 37
Gambar 4.2 Diagram sistem hidraulik excavator gerak bucket crawil.................. 38
Gambar 4.3 Diagram sistem hidraulik excavator gerak bucket dump.................. 39
Gambar 4.4 Diagram sistem hidraulik excavator pada arm in.............ccccceveeenen. 41
Gambar 4.5 Diagram sistem hidraulik excavator pada arm out................cccc...... 42
Gambar 4.6 Diagram sistem hidraulik excavator pada boom raise...................... 44
Gambar 4.7 Diagram sistem hidraulik excavator pada boom down..................... 45
Gambar 4.8 Diagram sistem hidraulik excavator pada swing.............ccccccevveennen. 47
Gambar 4.9 Diagram sistem hidraulik excavator pada travel.................c.ccoec..e... 48

XV



