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STUDI SIFAT FISIS DAN MEKANIS BAJA KARBON RENDAH HASIL 
KARBONISASI SERBUK ARANG KAYU BAKAU 200 MESH DAN HASIL 
SHAKER MILL 

 
ABSTRAK 

Baja karbon rendah adalah material dalam penggunaannya 

kebanyakan dipakai sebagai bahan kontruksi umum. Baja karbon rendah 

mempuntai keuletan yang tinggi dan mudah dikerjakan dengan mesin, 

tetapi kekerasannya rendah dan tidak tahan aus. Hal ini dapat diatasi 

dengan merubah sifat-sifat material yang disediakan yaitu proses perlakuan 

panas. Salah satunya adalah dengan cara menggunakan pengerasan 

permukaan yaitu dengan proses karbonisasi. Karbonisasi adalah salah satu 

proses perlakuan panas untuk mendapatkan permukaan kulit yang lebih 

keras dari sebelumnya. 

Pemilihan bahan material benda kerja dilakukan dengan cara 

menguji baja lunak (mild steel) < 0,3 % C, sebagai raw material dengan alat 

Optical Emission Spectrometer. Specimen bersama campuran arang kayu 

bakau dan NaCO3 dimasukkan dalam gerabah, kemudian dipanaskan 

dalam dapur pemanas (furnace) pada temperatur 980ºC dengan waktu 

penahan selama 2 jam. Specimen hasil pack carburizing diuji 

kekerasannya dengan metode micro Vickers menggunakan alat Micro 

Hardness Tester, sebanyak 9 titik dengan jarak 0,15 mm. Untuk 

pengamatan struktur mikro digunakan alat Inverted Metallurgical 

Microscope. 

Dari pengujian mendapatkan didapat pengujian komposisi kimia 

yaitu besi (Fe=89,1%) mangan (Mn=0,676%) dan termasuk dalam baja 

paduan rendah. Hasil pengujian struktur mikro kedua spesimen dari hasil 

karbonisasi dengan variasi arang 200 mesh dan hasil shaker mill 

menunjukkan terdapat perlit lebih banyak pada variasi hasil shaker mill, 

ferrit terdapat lebih banyak pada variasi arang 200 mesh dibanding 

dibanding hasil shaker mill. Pengujian kekerasan meunjukkan hasil dengan 

variasi arang shaker mill lebih keras dibanding vaariasi arang 200 mesh 

dengan perbandingan kekerasan 541,04 VHN dan 327,22 VHN. 

 
Kata kunci : Karbonisasi, variasi arang, natrium karbonat, shaker mill. 
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ABSTRACT 

 

Low carbon steel is a material in its use mostly used as a general 

construction material. Low carbon steel has high tenacity and is easily 

machined, but has a low hardness and is not wear resistant. This can be 

overcome by changing the material properties provided, namely the heat 

treatment process. One way is to use surface hardening that is the 

carbonization process. Carbonization is one of the heat treatment 

processes to get a harder surface than before. 

The selection of workpiece material is done by testing mild steel 

<0.3% C, as raw material with Optical Emission Spectrometer. Specimens 

with a mixture of mangrove wood and NaCO3 were put into earthenware 

vessels, then heated in a furnace at 980ºC with a holding time of 2 hours. 

The hardness of the carburizing pack specimens was tested by micro 

Vickers method using Micro Hardness Tester, as many as 9 points with a 

distance of 0.15 mm. For microstructure observation, an Inverted 

Metallurgical Microscope was used. 

From the test, the chemical composition test was obtained, namely 

iron (Fe = 89.1%) manganese (Mn = 0.676%) and included in low alloy 

steel. The microstructure test results of both specimens of carbonization 

results with 200 mesh charcoal variations and the results of the shaker mill 

showed that there was more pearlite in the shaker mill variations, ferrite 

there was more in the 200 mesh char variation than compared to the results 

of the shaker mill. Hardness test shows the results with variations in shaker 

mill charcoal harder than variations in 200 mesh charcoal with a ratio of 

hardness of 541.04 VHN and 327.22 VHN. 

 
 
 
 
Keywords : Carbonization, variation of charcoal, sodium carbonate, 

shaker mill. 
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