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MOTTO 

“Maka sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. Maka apabila 

engkau telah selesai (dari sesuatu urusan), tetaplah bekerja keras 

(untuk urusan yang lain). Dan hanya kepada Tuhanmulah engkau 

berharap” 

(QS. Al-Insyirah: 6-8) 

“Bertaqwalah kepada Allah, maka Dia akan membimbingmu. 

Sesungguhnya Allah mengetahui segala sesuatu” 

(QS. Al-Baqarah: 282) 

“Janganlah takut membuat kesalahan karena kesalahan bisa diperbaiki. 

Akan tetapi, kesempatan buat mencoba suatu hal yang baru bisa jadi gak 

datang dua kali” 

(Einstein) 
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STUDI PENGELASAN METODE FRICTION STIR WELDING DENGAN 

BENTUK PENAMPANG PIN YANG BERBEDA PADA MATERIAL 

TEMBAGA DENGAN TEMBAGA (SIMILAR) TERHADAP STRUKTUR 

MIKRO DAN SIFAT MEKANIS 

ABSTRAK 

Friction Stir Welding (FSW) merupakan salah satu metode 
pengelasan solid state dimana sambungan las terbentuk tanpa adanya 
penambahan logam pengisi (filler metal). Desain bentuk penampang pin 
pada welding tool merupakan parameter yang sangat penting dalam 
pengelasan FSW. Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui pengaruh 
bentuk penampang pin tool pada pengelasan FSW plat tembaga (similar). 

Proses pengelasan menggunakan variasi bentuk penampang pin 
tool silinder tirus, segitiga, dan persegi dengan kecepatan putar tool 900 
rpm dan feed rate 30 mm/menit. Material yang digunakan pada penelitian ini 
adalah 2 plat tembaga (similiar) dengan panjang 150 mm, lebar 70 mm dan 
tebal 3 mm. Selanjutnya hasil sambungan las dilakukan pengujian tarik, 
pengujian kekerasan vickers, dan foto struktur mikro. 

Hasil dari penelitian ini menunjukan bahwa perbedaan pin tool 
mempengaruhi sifat mekanik dari hasil pengelasan friction stir welding. 
Hasil kekuatan tarik pada bentuk pin tool silinder tirus memiliki kekutan tarik 
tertinggi yaitu sebesar 191,16 MPa, sedangkan yang terendah pada bentuk 
pin tool segitiga sebesar 153,42 MPa. Nilai regangan terbesar terjadi pada 
bentuk pin tool persegi sebesar 13,85% dan yang terendah pada bentuk pin 
tool silinder tirus sebesar 10,33%. Sedangkan Nilai kekerasan tertinggi 
terdapat pada bentuk pin tool segitiga dipusat las sebesar 101,88 VHN 
sedangkan Kekerasan yang rendah di pusat las pada bentuk pin tool 
persegi sebesar 94,44 VHN. Dan untuk hasil foto struktur mikro penampang 
pin tool segitiga menghasilkan struktur mikro yang lebih halus dibandingkan 
pin tool silinder tirus atau persegi.  

 

Kata kunci : Friction Stir Welding, Pin Tool, Tembaga, Struktur Mikro. 
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A STUDY OF FRICTION STIR WELDING METHOD WITH A 

DIFFERENT PIN CROSS SECTION ON COPPER PLATE (SIMILAR) 

MATERIALS TO THE MICROSTRUCTURE AND MECHANICAL 

PROPERTIES 

ABSTRACT 
 

Friction Stir Welding (FSW) is one of solid state welding method 
where welded joints are formed without any addition of filler metal. The 
design of pin cross section in the welding tool becomes a very important 
parameter in FSW welding. This research was conducted to determine the 
effect of cross section pin tool shape on FSW copper plate welding (similar). 

The welding process used variation of the cross section shapes of 
the pin tool namely cylinder, triangle, and square with a tool rotational speed 
of 900 rpm and a feed rate of 30 mm / minute. The material used in this 
study was 2 copper plates (similar) with a length of 150 mm, a width of 70 
mm and a thickness of 3 mm. Furthermore, the results of welded joints were 
carried out in a tensile testing, vickers hardness testing, and microstructure 
photos. 

The results of this study indicate that the difference in pin tool affects 
the mechanical properties of friction stir welding. The results of tensile 
strength in the shape of the taper cylinder tool pin have the highest tensile 
strength which is equal to 191.16 MPa, while the lowest tensile strength is 
in the form of triangular pin tool which is equal to 153.42 MPa. The largest 
strain value occurs in the shape of square tool pin that is 13.85% and the 
lowest in the form of taper cylinder tool pins of 10.33%. Furthermore, the 
highest hardness value is in the form of a triangular tool pin at the welding 
center with the amount of 101.88 VHN while the lowest hardness value in 
the center of the weld of square pin tool form is 94.44 VHN. Moreover, the 
microstructure photo results of the cross section triangle pin tool produces 
a micro structure that is finer than the tapered or square cylinder pin tool. 

 

Keywords : Friction Stir Welding, Pin Tool, Cu, Micro Structure. 
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