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PENGARUH PLASMA NITROKARBURASI TERHADAP
TERBENTUKNYA SENYAWA, KEKERASAN DAN KEAUSAN
PADA PERMUKAAN TITANIUM MURNI KOMERSIAL

Abstrak

Perkembangan teknologi yang maju pada saat ini, membutuhkan material-
material yang berkualitas baik, khususnya material yang berbahan dasar logam.
Sifat-sifat mekanik material logam seperti : kekerasan, kekuatan, ketangguhan
dan keausan yang selalu berhubungan dengan senyawa yang terbentuk pada
material tersebut. Hal ini mendorong perlunya penelitian serta pengembangan
teknologi, akan pengubahan senyawa yang terbentuk pada material yang
berbahan dasar logam.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi perbandingan
komposisi gas N, dan CH, (1:1, 1:2, 1:3 dan 1:4) dengan waktu 4 jam, serta
dengan temperatur 450 °C, dan tekanan gas 1,6 mBar terhadap senyawa yang
terbentuk, kekerasan dan ketahanan aus pada permukaan titanium murni
komersial sebelum dan sesudah proses plasma nitrokarburasi.

Dari hasil pengujian didapat nilai kekerasan awal (raw material) 105,75
VHN, dengan proses plasma nitrokarburasi optimum selama 4 jam, temperatur
450 °C dan tekanan 1,6 mBar naik menjadi 236,32 VHN, mengalami peningkatan
111 %. Sedangkan pada uji kekerasan cross section titik yang paling mendekati
permukaan memiliki kekerasan yang hampir sama dengan permukaannya dan
mengalami penurunan kekerasan pada titik yang dibawahnya. Pada pengujian
keausan yang awalnya sebesar 4,468 x 10® mmz/kg mengalami penurunan
menjadi sebesar  6,140x10° mm2/kg. Perubahan tersebut terjadi karena
terbentuknya senyawa TiN dan TiC pada permukaan titanium murni komersial
setelah diproses plasma nitrokarburasi.

Kata Kunci : Plasma, Nitrokarburasi, Titanium, Senyawa

Vii



INFLUENCE OF PLASMA NITROCARBURIZING ON
FORMED COMPOUNDS, HARDNESS AND WEAR
RESISTANCE ON THE SURFACE OF COMMERCIAL PURE
TITANIUM

Abstract

The development of advanced technology at this time requires good quality
materials, especially metal-based materials. Mechanical properties of metal
materials such as: hardness, strength, toughness and wear which are always
associated with formed compounds in the which material. This encourages the
need for research and development of technology, will change the formed
compounds in metal surface.

This study aims to determine the effect of variations in the composition
ratio of gas N, and CH,4 (1: 1, 1: 2, 1: 3 and 1: 4) with duration time of 4 hours,
and with temperaturs of 450 °C, and gas pressure of 1.6 mBar to formed
compounds , hardness and wear resistance on the surface of commercially pure
titanium before and after the nitrocarburizing plasma process.

From the test results the value of initial material (raw material) was
105.75 VHN, with the optimum plasma nitrocarburation process for 4 hours,
temperature of 450 °C and pressure of 1,6 mBar up to 236.32 VHN, experiencing
an increase of 111%. Whereas in the cross section hardness test the closest point
to the surface has almost the same hardness as the surface and experiences a
decrease in hardness at the point below. At the wear test the initial 4,468 x 10®
mm2 / kg decreases t06,140x10"° mm2 / kg. These changes occur because of the
formation of TiN and TiC compounds on the surface of commercially pure
titanium after nitrocarburation plasma processing.

Keywords: Plasma, Nitrocarburation, Titanium, Compounds
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