TUGAS AKHIR

STUDI EKSPERIMEN FLASH DRYER
PENGARUH VARIASI KETINGGIAN
CYCLONE SEPARATOR DAN DEBIT UDARA
TERHADAP HASIL PENGERINGAN TEPUNG
TAPIOKA DENGAN MASSA 2 KG

Disusun Sebagai salah satu syarat menyelesaikan Program Studi
Strata | pada Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Surakarta

Oleh:
YUSUF IRAWAN
D200150233

JURUSAN TEKNIK MESIN FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH SURAKARTA
2019



PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI

Saya menyatakan dengan sesunguhnya bahwa skripsi dengan judul.

STUDI EKSPERIMEN FLASH DRYER PENGARUH VARIASI
KETINGGIAN CYCLONE SEPARATOR DAN DEBIT UDARA
TERHADAP HASIL PENGERINGAN TEPUNG TAPIOKA
DENGAN MASSA 2 KG
Yang dibuat untuk memenuhi sebagal syarat memperoleh derajat sarjana
S1 pada Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Muhamadiyah
Surakarta Sejauh yang saya ketahul bukan merupakan tiruan atau
duplikasi skripsi yang sudah dipublikasikan dan/atau pernah dipakai untuk
mendapatkan gelar kesarjanaan dilingkup Universitas Muhammadiyah
Surakarta atau instansi manapun, kecuali bagian sumber informasinya

saya cantumkan sebagaimana mestinya.

Surakarta, 1 Mei 2019

Yang menyatakan,




HALAMAN PERSETUJUAN

Tugas Akhir berjudul “STUDI EKSPERIMEN FLASH DRYER
PENGARUH VARIASI KETINGGIAN CYCLONE SEPARATOR
DAN DEBIT UDARA TERHADAP HASIL PENGERINGAN
TEPUNG TAPIOKA DENGAN MASSA 2 KG” telah disetujui oleh
Pembimbing Tugas Akhir untuk dipertahankan didepan dewan penguji

sebagal syarat untuk memperoleh gelar sarjana strata satu pada Jurusan
Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Surakarta

Dipersiapkan oleh:

Nama YUSUF IRAWAN
NIM D200150233
Disetujui pada.

Han . Rabu

Tanggal 8 Mei 2019

Pembimbing
Tugas Akhir
o) i

—~1.

K\ .

Ir. Sartono Putro, M.T



HALAMAN PENGESAHAN

Tugas Akhir berudu! “STUDI EKSPERIMEN FLASH DRYER
PENGARUH VARIAS! KETINGGIAN CYCLONE SEPARATOR
DAN DEBIT UDARA TERHADAP HASIL PENGERINGAN
TEPUNG TAPIOKA DENGAN MASSA 2 KG" telah disetuju oleh
Pembimbing Tugas Akhir untuk dipertahankan didepan dewan penguji
sebagail syarat untuk memperoleh gelar sarjana strata satu pada Jurusan
Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Surakarta

Dipersiapkan oleh

Nama - YUSUF IRAWAN

NIM - D200150233

Disetujul pada

Han Qsdhu

T‘md 5 M{ ' .‘C“‘

Dewan Pengujs ;

Ketua Ir. Sartono Putro, M.T. ( U )

\.

Anggota 1 H.NFMM.S.Y..&Y‘\_& ”' ‘ )

Anggota 2 Ir. Tri Tjahjono, M.T { A( )
Dekan Fakultas Teknik Ketua Jurusan Teknik Mesin

J “'\‘\ ~— — ___‘k\_«
I’ A \

LA 3
- "\!ﬂ Sri Sunarjono, M.T. Ph D ir. Subroto M.T.



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH SURAKARTA
FAKULTAS TEKNIK

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN

JIA Yaol Pabelan Kartasura Tromol Pos | Telp. (0271) 717417 ext. 222

LEMBAR SOAL TUGAS AKHIR

Bedasarkan surat Keputusan Rektor Universitas Muhammadiyah Surakarta :

Nomor 023/11//2019 Tanggal 13 Februari 2019 tentang Pembimbing Tugas Akhir Dengan ini
Nama : Ir. Sartono Putro., M. T,

Pangkat/jabatan : Lektor

Memberikan soal Tugas Akhir kepada Mahasiswa

Nama : Yusuf Irawan

Nomor Induk : D200150233

Jurusan/Semester : Teknik Mesin / 8

Judul/Topik : Studi Eksperimen Flash Dryer pengaruh Variasi Ketinggian Cyclone
Separator dan Debit Udara Terhadap Hasil Pengeringan Tepung
Tapioka dengan Massa 2 kg.

Rincian Soal/Tugas  : Mengetahui Pengaruh Variasi ketinggian Cyvclone Separator dan Debit
Udara terhadap Kualitas hasil pengeringan yaitu Kadar air, Massa akhir,
Temperatur, Waktu tinggal dan Effisiensi Pengeringan.

Demikian soal Tugas Akhir ini dibuat untuk dapat dilaksanakan sebagaimana mestinya.

Surakarta, 18 Februari 2019

/ Pembimbing
A
_ ( 1
Ir. Sartono Putro., M.T.
Keterengan
I bwat rangkap (3)

! Unruk Konjur (Koordimao! TA)
2 Uriwh Pembimbing Tugas Akhir

J Unmnd Mohaseowu




MOTTO
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STUDI EKSPERIMEN FLASH DRYER PENGARUH VARIASI
KETINGGIAN CYCLONE SEPARATOR DAN DEBIT UDARA
TERHADAP HASIL PENGERINGAN TEPUNG TAPIOKA DENGAN
MASSA 2 KG

Yusuf Irawan, Sartono Putro

Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Surakarta
JI. A. Yani Tromol Pos 1 Pabelan, Kartasura
E-mail :

Abstrak

Tujuan penelitian ini adalah mengetahui pengaruh debit udara terhadap
kualitas proses pengeringan(massa akhir, temperatur, density dan kadar
air), Mengetahui pengaruh debit udara terhadap effisiensi hasil
pengeringan, Mengetahui pengaruh waktu tinggal terhadap massa akhir
hasil pengeringan dan Mengetahui pengaruh waktu tinggal terhadap
kadar air hasil pengeringan.Proses pengeringan Flash Dryer adalah gas
panas dari kompor gas untuk memanaskan air heater yang dialiri udara
yang dihasilkan oleh blower yang dihembuskan lewat saluran pipa untuk
mengeringkan dan memindahkan (transportasi) tepung basah yang telah
dimasukan kedalam flash dryer melalui screw conveyor untuk selanjutnya
melalui hammer mill terus dialirkan melalui pipa dengan ketinggian
tertentu,selanjutya tepung yang telah kering dipisahkan pada cyclone
separator dengan tujuan memisahkan tepung kering dengan udara.
Kemudian tepung jatuh kebawah menuju bak penampungan.Hasil yang
didapat dalam pengujian ini adalah terhadap kualitas pengeringan
didapatkan data massa akhir terkecil sebesar 1,75 kg pada ketinggian
cyclone 3,5 m dan debit udara 0,043 m3/s, beda temperatur terbesar
adalah 85°C pada ketinggian cyclone 3,5 m dan debit udara 0,043m3/s
dan kadar air terkecil adalah 14,3% pada ketinggian cyclone 3,5 m dan
debit udara 0,043 m3/s. Nilai effisiensi pengeringan tertinggi adalah 43,6
% pada debit aliran 0,149 m3s dengan ketinggian cyclone 2,5
meter.Untuk waktu tinggal terlama sebesar 7,49 detik didapatkan massa
akhir terkecil 1,75 kg dan kadar air terendah sebesar 14,3 %.

Kata kunci: Tepung Tapioka, Flash Dryer, pengeringan, debit udara,
cyclone separator



EKSPERIMENTAL STUDY OF FLASH DRYER INFLUENCE HEIGHT
OF THE CYCLONE SEPARATOR AND AIR DISCHARGE VARIATION
ON THE RESULT OF DRYING OF TAPIOCA FLOUR WHIT MASS 2
KG

Yusuf Irawan, Sartono Putro
Mechanical Engineering University of Muhammadiyah Surakarta
JI. A. Yani Tromol Pos 1 Pabelan, Kartasura
E-mail : yusuf.irawan1l0@gmail.com

Abstract

The purpose of this research was to determine the effect of air discharge
on the quality of the drying process (final mass, temperature, density and
moisture content), to determine the effect of air discharge on the drying
efficiency, to determine the effect of residence time on the final mass
results of drying and to know the effect of residence time on moisture
content drying results.The drying process of Flash Dryer is a hot gas from
a gas stove to heat the water heater which is fed by air produced by a
blower which is exhaled through a pipeline to dry and move (transport) wet
flour which has been inserted into the flash dryer through a screw
conveyor and then through the hammer mill flow through a pipe with a
certain height, then the dried flour is separated from the cyclone separator
with the aim of separating dry flour with air. Then the flour falls down
towards the reservoir.The results obtained in this test are the drying quality
obtained by the smallest final mass data of 1.75 kg at 3.5 m cyclone height
and air discharge 0.043 m3 /s, the biggest temperature difference is 850C
at 3.5 m cyclone height and air discharge 0.043m3 / s and the smallest
water content is 14.3% at 3.5 m cyclone height and 0.043 m3 / s air flow.
The highest drying efficiency value is 43.6% at flow discharge 0.149 m3/
s with a height of 2.5 meters. For the longest residence time of 7.49
seconds the smallest final mass is 1.75 kg and the lowest water content is
14.3%.

Keywords: Tapioca Flour, Flash Dryer, drying, air discharge, cyclone
separator
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