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MOTTO 

 

“ sesungguhnya allah tidak akan mengubah nasib suatu kaum kecuali 

kaum itu sendiri yang mengubah apa apa yang ada pada diri mereka” 

(Ar-ra’d : 11) 

 

“Hendaklah kamu tolong menolong dalam kabaikan dan ketakwaan, dan 

janganlah saling membantu dalam perbuatan dosa dan permusuhan. 

Dan bertakwalah kepada Allah. Sesungguhnya Allah amat berat 

siksanya.” 

(QS. Al Ma’idah (5) : 2) 

 

“Jika Allah menolong kamu, maka tak ada orang yang dapat 

mengalahkanmu. Jika Allah membiarkan kamu (tidak memberi 

petolongan), maka siapakah gerangan yang dapat menolong kamu 

(selain) dari Allah sesudah itu? Karena itu, hendahlah kepada Allah 

saja orang-orang mukmin bertawakal.” 

(QS. Ali Imron (3) : 160) 

 

“Jika kamu tidak disibukkan dengan kebaikan, maka setan akan 

menyibukkanmu.” 

(Imam Syafi’i) 

 

“sesungguhnya jika kamu bersyukur, pasti kami akan menambahkan 

(nikmat) kepadamu, dan jika kamu mengikari (nikmatKu) maka 

sesungguhnya azabku sangat pedih.” 

(Q.S Ibrahim ayat 7) 
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ABSTRAK 

 Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan material komposit 

limbah kertas untuk cooling-pad pada system pendinginan dengan air 

dalam pemanfaatan limbah kertas. Alat dan bahan yang digunakan yaitu 

alat penekan, cetakan komposit, timbangan digital dan alat bantu lainnya 

yang dibutuhkan dalam proses pembuatan komposit. Sedangkan bahan 

utama dari komposit ialah limbah kertas dan resin unsaturated polyester 

157 BQTN. Hardener yang digunakan adalah MEKPO dengan konsentrasi 

1%. Komposit dibuat dengan metode cetak tekan (press mold). Fraksi 

volume penguat komposit adalah 60% dan 70%. Spesimen dan prosedur 

pengujian tarik dan serapan air mengacu pada standar ASTM D 638 dan 

ASTM D 570. 

Hasil penelitian ini menunjukkan kekuatan tarik dan kekuatan water 

absortion komposit meningkat seiring dengan penambahan fraksi volume 

serbuk. Kekuatan tarik komposit memiliki harga yang paling optimum pada 

fraksi volume serbuk Vƒ 60% yaitu 1,092 MPa. Penyerapan air paling 

optimum pada fraksi volume serbuk Vƒ 70% dengan 15 hari perendaman 

yaitu 1,05%. 

 

Kata Kunci : Komposit, Fraksi Volume, Uji Tarik, Uji Penyerapan Air 
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ABSTRACT 

The objective of this study is to develop cooling pad of water 

cooling systems by using paper waste. Equipments and materials in the 

research were press machine, composite molds, digital scales and other 

tools needed in the composite manufacturing process. The main material 

was paper waste and 157 BQTN unsaturated polyester resin. The 

hardener used was MEKPO with a concentration of 1%. Composites 

material were made by press molding method. The composite volume 

fraction was 60 and 70%. ASTM D 638 was selected as tensile test 

standard. While the water absorbtion test was conducted by using ASTM 

D 570 standards. 

The results of this study indicated that the tensile strength and 

water absorbtion was increase along with the addition of paper waste 

powder volume fraction. Composite tensile strength has the most optimum 

price at the volume fraction of powder Vƒ 60%, which is 1,092 MPa. 

Volume fraction of powder of 60% was delivered the highest tensile 

strength of 1,092 MPa. The highest water absorbtion was came from 70% 

volume fraction of powder. During 15 days water soak, it has 1,05% water 

absorbtion 

 

Keywords: Composite, Volume Fraction, Tensile Test, Water Absorbtion 
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A0  = Luas Penampang (mm2) 

F  = Gaya (N) 

ρ  = Densitas (gr/cm3) 

σ  = Tegangan Tarik (MPa) 

ɛ   = Regangan Tarik (mm) 

E  = Modulus Elastisitas (MPa) 
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Massa kering = Massa spesimen sebelum direndam 

 

 

 

 




