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MOTTO 
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mereka mengubah keadaan pada diri mereka sendiri. 

( Q.S. Ar-Ra’ad : 11 ) 

“Sesungguhnya sesudah kesulitan akan ada kemudahan, maka bila 

engkau telah selesai dari satu pekerjaan, kerjakan pula pekerjaan 

berikutnya dan hanya kepada tuhan-mu”. 

(Q.S Al-Insyirah : 6-8) 

 

Keberhasilan adalah kemampuan untuk melewati dan mengatasi dari satu 

kegagalan ke kegagalan berikutnya tanpa kehilangan semangat. 

( Winston Chucill ) 

Berusahalah untuk tidak menjadi manusia yang berhasil tapi berusahalah 

menjadi manusia yang berguna. 

( Einstein ) 
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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui perubahan sifat fisis dan 
mekanis pada hasil pengelasan friction stir welding (FSW) aluminium seri 
6061 yang selanjutnya diberikan perlakuan panas (heat treatment) 
normalizing dan annealing. Penelitian ini menggunakan bahan plat 
aluminium seri 6061 ukuran 150 × 50 × 30 mm. Pengelasan 
menggunakan metode friction stir welding (FSW) dengan parameter 
pengelasan putaran tools 1500 rpm dan feedrate 60 mm/menit, kemudian 
dilakukan perlakuan panas normalizing dan annealing pada termperatur 

415°C dengan waktu penahanan 2 jam. 
Pada penelitian ini pengujian yang dilakukan meliputi uji kekuatan 

tarik dengan standar ASTM E8, uji nilai kekerasan dengan metode brinnel, 
dan yang terakhir uji foto struktur mikro. 

Hasil penelitian didapatkan kesimpulan bahwa perlakuan panas 
mempengaruhi sifat fisis dan mekanis dari hasil pengelasan. Nilai 
tegangan tarik paling tinggi pada raw material sebesar 96,84 Mpa, 
sedangkan nilai regangan maksimum pada annealing sebesar 8,98 %. 
Nilai kekerasan paling tinggi pada raw material yaitu base 69,19 BHN, 
HAZ 49,12 BHN dan Weld nugget 54,48 BHN. Dari pengamatan struktur 
mikro terdapat daerah terang yang merupakan fasa Al dan daerah gelap 
yang merupakan fasa Mg2Si 

Kata Kunci: friction stir welding, AA 6061, perlakuan panas,normalizing, 

annealing 
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ABSTRACT 

 

This study aims to determine changes in physical and mechanical 
characteristics in the result welding of the series 6061 aluminum friction 
stir welding (FSW), which is given normalizing and annealing heat 
treatment. This research uses aluminum plate 6061 series size 150 × 50 × 
30 mm. Welding use the friction stir welding (FSW) method with rotation 
welding parameters tool 1500 rpm and feedrate 60 mm / minute, then heat 

treatment normalizing and annealing on term 415°C with holding time of 2 
hours. 

On this study conducted tests include pulling strength test with ASTM 
E8 standard, hardness value test with brinnel method, and the last is 
microstructure photo test. 

The results of this study concluded that the heat treatment affects the 
physical and mechanical characteristics of the welding results. The highest 
pulling strains value in raw material is 96.84 Mpa, while the maximum 
tensile value on annealing is 8.98%. The highest hardness value in raw 
material is base 69.19 BHN, HAZ 49.12 BHN and Weld nugget 54.48 
BHN. From the observation of the micro structure there are a bright area 
which is the Al phase and the dark area which is the Mg2Si phase 

Keywords: friction stir welding, AA 6061, heat treatment, normalizing, 

annealing. 
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