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ABSTRAK 

Pengecoran merupakan proses peleburan logam dengan cara 

dicairkan kemudian dituang kedalam cetakan dan dibiarkan hingga 

membeku. Dalam pengecoran sand casting pemilihan material cetakan 

sangat penting untuk menghasilkan produk dengan sifat dan karakter yang 

kita inginkan. Tujuan dari penelitian ini  adalah untuk mengetahui pengaruh 

variasi material cetakan terhadap komposisi kimia, nilai kekerasan, 

penyusutan, porositas, struktur mikro, permeabilitas , dan bentuk butir. 

Penelitian ini menggunakan alumunium bekas yang di remelting 

dalam dapur peleburan, variasi cetakan yang digunakan ada 3 yaitu 

cetakan pasir merah, cetakan pasir ladu, dan cetakan pasir campuran 

(50:50). 

Analisa data menunjukan bahwa nilai presentase penyusutan untuk 

variasi cetakan pasir merah sebesar 2,39% , dan untuk variasi cetakan pasir 

ladu sebesar 1,85%, sedangkan untuk variasi cetakan pasir campuran 

sebesar 2,07%. Hasil penelitian penyusutan menunjukkan bahwa cetakan 

pasir merah memiliki nilai penyusutan paling tinggi dan untuk penyusutan 

terendah adalah cetakan pasir ladu dan untuk cetakan pasir campuran 

berada diantara keduanya. Hasil pengujian Portable Hardness Vickers 

didapatkan untuk variasi cetakan pasir merah sebesar 91,78 VHN, cetakan 

pasir ladu 78,29 VHN, dan cetakan pasir campuran 85,35 VHN, dan untuk 

hasil pengujian komposisi kimia terdapat beberapa unsur antara lain (Al) 

84,80%, (Si) 12,4%, (Fe) 1,66%, (Zn) 0,429%, dan (Mn) 0,243%. 

 

Kata Kunci : Alumunium (Al), Cetakan, Portable Hardness Vickers. 
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ABSTRAK 

Casting is the process of melting metal by melting then poured into 

the mold and allowed to freeze. In casting sand casting material selection 

mold is very important to produce the product with the nature and character 

we want. The purpose of this study is to determine the effect of variations in 

printed materials against chemical composition, hardness value, shrinkage, 

porosity, microstructure, permeability, and grain shape.  

This research uses used aluminum remelting inside kitchen smelting, 

variation of mold used there are 3 that is mold of red sand, sandstone molds, 

and mixed sand molds (50:50). 

The data analysis shows that the percentage value of depreciation 

for variation the red sand mold is 2.39%, and for the variation of the mold of 

sand of honey as big as 1.85%, while for mixed sand mold variation 2.07%. 

Results depreciation studies show that red sand molds have value the 

highest shrinkage and for the lowest shrinkage is sand mold and for mixed 

sand molds between them. Test result Portable Hardness Vickers are 

available for variations of red sand prints 91,78 VHN, 78.29 VHN sand mold, 

and mixed sand mold 85.35VHN, and for the test results of chemical 

composition there are several intermediate elements other (Al) 84.80%, (Si) 

12.4%, (Fe) 1.66%, (Zn) 0.429%, and (Mn) 0.243%. 

 

Keywords: Aluminum (Al), Mold, Portable Hardness Vickers. 

 

 

 

 

 

 

mailto:mulyanto904@gmail.com


xii 
 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL  ............................................................................. i 

PERNYATAAN KESALIAN SKRIPSI  ................................................ ii 

HALAMAN PERSETUJUAN  .............................................................. ii 

HALAMAN PENGESAHAN  ................................................................ iv 

LEMBAR SOAL TUGAS AKHIR  ........................................................ v 

MOTTO & PESAN  .............................................................................. vi 

HALAMAN PERSEMBAHAN  ............................................................. vii 

KATA PENGANTAR  .......................................................................... vii 

ABSTRAK  .......................................................................................... x 

ABSTRACT  ........................................................................................ xi 

DAFTAR ISI  ........................................................................................ xii 

DAFTAR GAMBAR  ............................................................................ xv 

DAFTAR TABEL  ................................................................................ xviii 

BAB I PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang  .................................................................... 1 

1.2. Rumusan Masalah ................................................................ 2 

1.3. Batasan Masalah .................................................................. 3 

1.4. Tujuan Penelitian .................................................................. 4 

1.5. Manfaat Penelitian  ............................................................... 4 

1.6. Sistem Penulisan  ................................................................. 5 

BAB II LANDASAN TEORI 

2.1. Tinjauan Pustaka  ................................................................. 7 

2.2. Landasan Teori  .................................................................... 8 

2.2.1. Alumunium  ................................................................. 8 

2.2.2. Paduan Alumunium-Silikon (Al-Si) .............................. 10 

2.2.3. Proses Pengecoran  .................................................... 12 

2.2.4. Pembekuan Coran ...................................................... 14 



xiii 
 

2.2.5. Penyusutan Logam  .................................................... 15 

2.2.6. Pola  ............................................................................ 16 

2.2.7. Bahan Pola  ................................................................. 17 

2.2.8. Macam Pola (Pattern)  ................................................ 18 

2.2.9. Permeabilitas Pasir ..................................................... 21 

2.2.10. Faktor-Faktor Yang Mempengarui Permeabilitas ...... 21 

2.2.11. Cetakan Pasir  ........................................................... 22 

2.2.12. Bentuk Butir Pasir Cetak ........................................... 24 

2.2.13. Macam-Macam Cetakan  .......................................... 25 

2.2.14. Cetakan Pasir  ........................................................... 27 

2.2.15. Pengolahan Pasir Cetak  ........................................... 28 

2.2.16. Cacat Pada Coran  .................................................... 29 

2.3. Sifat Fisis Dan Mekanis  ....................................................... 33 

 2.3.1. Kekerasan (Vickers) .................................................... 33 

2.3.2. Komposisi Kimia  ......................................................... 34 

2.3.3. Struktur Mikro  ............................................................. 35 

2.4. Hipotesis  .............................................................................. 36 

BAB III METODE PENELITIAN 

3.1. Diagram Alir Penelitian  ........................................................ 37 

3.2. Tempat Penelitian  ................................................................ 38 

3.3. Alat Dan Bahan  ................................................................... 38 

3.3.1. Alat  ............................................................................. 38 

3.3.2. Bahan  ......................................................................... 48 

3.4. Prosedur penelitian  .............................................................. 51 

 3.4.1. Perencanaan Desain dan Pembuatan Pola  ............... 52 

 3.4.2. Pembuatan Cetakan Pasir  ......................................... 53 

 3.4.3. Peleburan Logam  ....................................................... 57 

3.4.4. Penuangan Logam Cair  ............................................. 58 



xiv 
 

 3.4.5. Pembongkaran Cetakan  ............................................. 59 

3.4.6. Pengujian Permeabilitas Pasir .................................... 59 

 3.4.7. Pengujian Bentuk Butir  ............................................... 59 

3.4.8. Pengamatan Cacat Porositas ...................................... 60 

 3.4.9. Pengamatan Struktur Mikro ......................................... 60 

 3.4.10. Pengujian Komposisi Kimia ....................................... 61 

 3.4.11. Pengujian Kekerasan  ............................................... 62 

 3.4.12. Analisa Data .............................................................. 63 

 3.4.13. Jumlah Spesimen Pengujian Produk Cor  ................. 64 

 3.4.14 Jumlah Spesimen Pengujian Pasir Cetak  ................. 64 

BAB IV DATA ANALISIS 

4.1. Hasil Analisa Komposisi Kimia Produk Cor Alumunium  ...... 65 

4.1.1. Pembahasan Komposisi Kimia .................................... 66 

4.2. Pengamatan Porositas  ........................................................ 66 

 4.2.1. Pembahasan Cacat Porositas  .................................... 67 

4.3. Cacat Penyusutan  ............................................................... 68 

 4.3.1. Pembahasan Cacat Penyusutan  ................................ 70 

4.4. Pengujian Kekerasan  .......................................................... 71 

4.4.1. Harga Kekerasan Vickers  ........................................... 71 

4.4.2. . Pembahasan Pengujian Kekerasan Vickers ............. 73 

4.5. Struktur Mikro  ...................................................................... 74 

4.6. Pengujian Permeabilitas dan Bentuk Butir Pasir Cetak  ....... 76 

4.7. Perhitungan Density  ............................................................ 78 

4.7.1. Pembahasan Nilai Density  ......................................... 79 

BAB V PENUTUP 

5.1. Kesimpulan  .......................................................................... 80 

5.2. Saran  ................................................................................... 82 

DAFTAR ISI  

LAMPIRAN 

 

 



xv 
 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Diagram Fasa Al-Si  ......................................................... 10 

Gambar 2.2 Proses Pembuatan Benda Coran .................................... 13 

Gambar 2.3 Struktur Mikro Pembekuan Logam  .................................. 14 

Gambar 2.4 Pola Tunggal  ................................................................... 19 

Gambar 2.5 Pola Belahan  ................................................................... 19 

Gambar 2.6 Pola Setengah ................................................................. 19 

Gambar 2.7 Pola Belah Banyak  .......................................................... 20 

Gambar 2.8 Pola Penarik Terpisah  ..................................................... 20 

Gambar 2.9 Pola Penarik Terpisah  ..................................................... 20 

Gambar 2.10 Bentuk Butir Pasir  ......................................................... 24 

Gambar 2.11 Rangka Cetakan  ........................................................... 28 

Gambar 2.12 Diagram Proses Pengolahan Pasir  ............................... 29 

Gambar 2.13 Cacat Porositas  ............................................................. 30 

Gambar 2.14 Bentuk Cacat Penyusutan  ............................................. 30 

Gambar 2.15 Cacat Retakan  .............................................................. 31 

Gambar 2.16 Cacat Salah Alir  ............................................................ 31 

Gambar 2.17 Bentuk Cacat Permukaan Kasar  ................................... 32 

Gambar 2.18 Cacat Deformasi  ........................................................... 32 

Gambar 2.19 Prinsip Uji Kekerasan Vickers  ....................................... 34 

Gambar 2.20 Proses pengamatan pada Struktur Mikro  ...................... 35 

Gambar 2.21 Struktur Mikro Al-Si  ....................................................... 36 

Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian  .................................................... 37 

Gambar 3.2 Kerangka Cetakan  .......................................................... 38 

Gambar 3.3 Penumbuk  ....................................................................... 38 

Gambar 3.4 Tabung Silinder Besar  ..................................................... 39 

Gambar 3.5 Ember  ............................................................................. 39 

Gambar 3.6 Lanset  ............................................................................. 39 

Gambar 3.7 Pola  ................................................................................. 40 

 



xvi 
 

Gambar 3.8 Tungku Peleburan  ........................................................... 40 

Gambar 3.9 Jangka Sorong  ................................................................ 40 

Gambar 3.10 Saringan  ........................................................................ 41 

Gambar 3.11 Kowi  .............................................................................. 41 

Gambar 3.12 Amplas  .......................................................................... 42 

Gambar 3.13 Kain Bludru  ................................................................... 42 

Gambar 3.14 Tabung Silinder Kecil  .................................................... 42 

Gambar 3.15 Timbangan  .................................................................... 43 

Gambar 3.16 Gelas Ukur  .................................................................... 43 

Gambar 3.17 Tatakan Cetakan  ........................................................... 43 

Gambar 3.18 Thermocopel  ................................................................. 44 

Gambar 3.19 Gelas Ukur dan Pipet  .................................................... 44 

Gambar 3.20 Hair Drayer  .................................................................... 44 

Gambar 3.21 Selang dan Kompor  ...................................................... 45 

Gambar 3.22 Tempat Pembuangan  .................................................... 45 

Gambar 3.23 Gergaji Besi  .................................................................. 46 

Gambar 3.24 Mikroskop Metalografi  ................................................... 46 

Gambar 3.25 Alat Uji Spektrometer  .................................................... 46 

Gambar 3.26 Alat Uji Vickers  .............................................................. 47 

Gambar 3.27 Alat Uji Permeabilitas  .................................................... 47 

Gambar 3.28 Alat Uji Berat Sampel  .................................................... 48 

Gambar 3.29 Alumunium Bekas  ......................................................... 48 

Gambar 3.30 Pasir Merah  ................................................................... 48 

Gambar 3.31 Pasir Ladu  ..................................................................... 49 

Gambar 3.32 Autosol  .......................................................................... 49 

Gambar 3.33 Gas LPG  ....................................................................... 50 

Gambar 3.34 Calcium Carbonate  ....................................................... 50 

Gambar 3.35 Aliran Proses Penelitian  ................................................ 51 

Gambar 3.36 Proses Desain dan Pembuatan Pola ............................. 52 

Gambar 3.37 Pencampuran Pasir Dengan Air ..................................... 53 



xvii 
 

Gambar 3.38 Rangka Cetakan  ........................................................... 53 

Gambar 3.39 Poda Yang Diberi Bubuk Calcium Carbonate ................ 54 

Gambar 3.40 Proses Pengisian Cetakan Dengan Pasir  ..................... 54 

Gambar 3.41 Proses Pemadatan Pasir  .............................................. 55 

Gambar 3.42 Memasang Saluran Turun dan Saluran Buang  ............. 56 

Gambar 3.43 Proses Pengangkatan Pola  ........................................... 56 

Gambar 3.44 Proses Penyatuan Kerangka Bawa dan Atas Cetakan .. 57 

Gambar 3.45 Proses Peleburan Logam  .............................................. 58 

Gambar 3.46 Penuangan Logam Cair Kedalam Cetakan  ................... 58 

Gambar 3.47 Proses Pembongkaran Produk Cor  ............................... 59 

Gambar 3.48 Pengujian Dengan Alat Spectrometer  ........................... 62 

Gambar 3.49 Pengujian Kekerasan Vickers  ....................................... 63 

Gambar 4.1 Perbandingan Foto Makro Cacat Porositas, (A) Variasi 

Cetakan Pasir Merah, (B) Variasi Cetakan Pasir Ladu, (C) 

Variasi Cetakan Pasir Campuran  ......................................... 67 

Gambar 4.2 Histogram Hasil Presentase Penyusutan  ........................ 70 

Gambar 4.3 Posisi Titik Kekerasan Spesimen  .................................... 71 

Gambar 4.4 Histogram Perbandingan Kekerasan Variasi Cetakan 

Alumunium Cor  .................................................................... 73 

Gambar 4.5 Perbandingan Foto Mikro Pada Pembesaran 100x. (A) 

Cetakan Pasir Merah, (B) Cetakan Pasir Ladu, (C)  Cetakan 

Pasir Campuran  ................................................................... 75 

Gambar 4.6 Perbandingan Foto Mikro Pada Pembesaran 200x. (A) 

Cetakan Pasir Merah, (B) Cetakan Pasir Ladu, (C) Cetakan 

Pasir Campuran  ................................................................... 75 

Gambar 4.7 Perbandingan Foto Mikro Pada Pembesaran 500x. (A) 

Cetakan Pasir Merah, (B) Cetakan Pasir Ladu, (C) Cetakan 

Pasir Campuran  ................................................................... 76 

Gambar 4.8 Histogram Harga Permeabilitas Pasir Cetak  ................... 77 

Gambar 4.9 Histogram Hasil Density ................................................... 79 



xviii 
 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2.1 Karateristik dan sifat alumunium  ......................................... 8 

Table 2.2 Penyusutan Pola  ................................................................. 16 

Tabel 3.1 Jumlah Spesimen Pengujian ................................................ 64 

Tabel 3.2 Jumlah Spesimen Pengujian  ............................................... 64 

Tabel 4.1 Hasil Uji Komposisi Kimia  ................................................... 65 

Tabel 4.2 Volume Spesimen  ............................................................... 68 

Tabel 4.3 Penyusutan Variasi Cetakan Pasir Merah  ........................... 69 

Tabel 4.4 Penyusutan Variasi Cetakan Pasir Ladu  ............................. 69 

Tabel 4.5 Penyusutan Variasi Cetakan Pasir Campuran  .................... 70 

Tabel 4.6 Harga Kekerasan Vickers Pada Spesimen Cetakan 

Pasir Merah  .............................................................................. 72 

Tabel 4.7 Harga Kekerasan Vickers Pada Spesimen Cetakan 

Pasir Ladu  ................................................................................ 72 

Tabel 4.8 Harga Kekerasan Vickers Pada Spesimen Cetakan 

Pasir Campuran  ....................................................................... 72 

Tabel 4.9 Hasil Data Pengujian Permeabilitas Pasir Merah  ................ 77 

Tabel 4.10 Hasil Data Pengujian Permeabilitas Pasir Ladu ................. 77 

Tabel 4.11 Hasil Data Pengujian Permeabilitas Pasir Campuran  ....... 77 

Tabel 4.12 Hasil Nilai Density Variasi Cetakan Pasir  .......................... 78 

 

 


	Cover Laporan.pdf (p.1)
	Pernyataan Keaslian Tugas Akhir.pdf (p.2)
	Halaman Persetujuan Tugas Akir.pdf (p.3)
	Halaman Pengesahan Tugas Akhir.pdf (p.4)
	Lembar Soal tugas Akhir.pdf (p.5)
	motto to Daftar Tabel.pdf (p.6-18)

