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SIMULASI UJI KARAKTERISTIK GELEMBUNG PADA BUBBLING
FLUIDIZED BED DENGAN METODE COMPUTATIONAL FLUIDS
DYNAMICS ( CFD)

Ari Purnomo, Nur Aklis
Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Surakarta
JI. A. Yani Tromol Pos | Pabelan, Kartasura
e-mail : arypurnomo00@gmail.com

ABSTRAKSI

Fluidisasi adalah suatu fenomena berubahnya sifat suatu padatan dalam
suatu reaktor menjadi bersifat seperti fluida dikarenakan adanya aliran
fluida ke dalamnya baik berupa liquid maupun gas. Fluidisasi melalui
reaktor yang kemudian disebut dengan fluidized bed merupakan sebuah
wadah di dalamnya berupa partikel padat yang di aliri fluida dari bawah.
Proses fluidisasi menunjukkan bahwa parameter geometri, diameter,
jumlah lubang, jarak antar lubang serta susunan atau konfigurasi lubang
pada gas distributor akan berpengaruh terhadap karakteristik gelembung
yang di hasilkan. Berdasarkan keunggulan yang di miliki oleh fluidisasi,
untuk mengetahui karakteristik hidrodinamik gelembung yang terbentuk
didalam reaktor maka dilakukan proses simulasi.

Simulasi terhadap karakteristik fluidisasi dilakukan untuk mendapatkan
visualisasi karakteristik gelembung udara dengan menggunakan metode
Computational Fluid Dynamic (CFD). Dalam metode CFD dapat
digunakan untuk menentukan dimensi dan konfigurasi sistem di reaktor
Fluidized bed mengenai pengaruh perbedaan jumlah lubang 3, 5,dan 7
pada distributor udara masuk 1 m/s, 2 m/s dan 3m/s terhadap karakteristik
gelembung dengan menggunakan persamaan rumus dalam eksperimen.
Hasil simulasi didapatkan ketika udara masuk ke bed berpengaruh
terhadap ukuran diameter gelembung pada semua kecepatan semakin
jauh jarak antara gelembung dengan distributor dan kecepatan udara
yang masuk melewati bed tinggi memberi pengaruh terhadap ukuran
diameter gelembung menjadi bertambah besar. Ukuran gelembung
diameter simulasi setiap kecepatan mengalami kenaikan yang tidak
menentu dan perhitungan diameter rumus, persamaan eksperimen
gelembung pada setiap disrtibutor mengalami kenaikan tanpa adanya
penurunan. Perbandingan perhitungan diameter simulasi dan diameter
rumus, persamaan eksperimen selisih hasil yang didapat relatif kecil.
Kecepatan udara yang masuk dan jenis distributor berpengaruh terhadap
kecepatan gelembung menunjukkan hasil yang berbeada-beda pada
setiap distributor.

Kata kunci : Fluidisasi, Fluidized Bed, Computational Fluid Dynamic
(CFD).
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ABSTRACT

Fluidization is a phenomenon of changing the nature of a solid in a reactor
to be fluid like because of the fluid flow into either in the form of liquid or
gas. Fluidization through a reactor which is then called a fluidized bed is a
container in it in the form of solid particles in the fluid from the bottom aliri.
The fluidization process shows that geometry parameters, diameter,
number of holes, the distance between holes and the arrangement or
configuration of holes in the distributor gas will affect the bubble
characteristics generated. Based on the advantages possessed by
fluidization, to know the hydrodynamic characteristics of the bubbles
formed in the reactor, a simulation process is performed.

Simulation of fluidization characteristic was done to get visualization of air
bubble characteristic by using Computational Fluid Dynamic (CFD)
method. In CFD method can be used to determine system dimension and
configuration in Fluidized bed reactor on the effect of difference of number
of holes 3, 5, and 7 on inlet air distributor 1 m/s, 2 m/s and 3 m/s to bubble
characteristic using equation of formula in the experiment.

Simulation results obtained when the air entering the bed influences the
size of the bubble diameter at all speeds the further the distance between
the bubbles with the distributor and the speed of air entering through the
high bed gives the effect on the size of the bubble diameter becomes
larger. The size of the simulated diameter bubbles at each velocity has
increased erratically and the calculation of the formula diameter, the
bubble experimental equation on each disproportionate increases without
any decrease. Comparison of calculation of simulation diameter and
formula diameter, experimental equation of yield difference obtained is
relatively small. The incoming air velocity and distributor type affect the
bubble speed shows different results on each distributor.

Keywords : Fluidization, Fluidized Bed, Computational Fluid Dynamic
(CFD).
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