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MOTTO

“Sesungguhnya sesudah kesulitan akan ada kemudahan, maka

apabila engkau telah selesai (dari suatu urusan), tetaplah bekerja

keras (untuk urusan yang lain). Dan hanya kepada Tuhanmu lah

engkau berharap”.

(Q.S Al-Insyirah : 6-8)

“Sesungguhnya Allah tidak akan mengubah nasib suatu kaum,

sebelum mereka mengubah keadaan diri mereka sendiri”

(Q.S. Ar-Rad : 11)

“Jangan memohon kepada Allah agar diberikan kehidupan yang

mudah, tapi memohonlah kepada Allah agar diberikan kekuatan,

sehingga dapat tetap mampu dalam menghadapi seberat apapun

masalah dalam hidup”

(penulis)

“Pengalaman adalah guru yang paling baik” .

(penulis)
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ABSTRAK

Dalam beberapa tahun terakhir, produksi bahan bakar minyak di
Indonesia terus mengalami penurunan. Maka dari itu, bahan
bakar jenis lain yang masih jarang dimanfaatkan seperti batubara
dan biomassa sangat diperlukan untuk mengurangi
ketergantungan terhadap bahan bakar minyak. Teknologi yang
dapat digunakan untuk mengkonversi dua jenis bahan bakar yang
berbeda seperti batubara dan biomassa adalah co- gasifikasi.
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh
equivalence ratio (ER) terhadap beberapa parameter yang
mempengaruhi kinerja dari suatu reaktor gasifikasi. Reaktor yang
digunakan pada penelitian ini berjenis bubbling fluidized bed
dengan diameter 160 mm dan tinggi 1230 mm. Bahan bakar yang
digunakan adalah campuran batubara-biomassa dengan
komposisi 50%-50% dan partikel bed yang digunakan adalah
pasir silika dengan diameter rata-rata partikel 0,385 mm. Hasil
penelitian dengan metode pendidihan air menunjukkan bahwa
equivalence ratio berpengaruh terhadap beberapa parameter
yang mempengaruhi kinerja suatu reaktor gasifikasi seperti :
temperatur reaktor, nyala efektif api, kalor yang dihasilkan,dan
efisiensi. Pada ER 0,40 nyala efektif api dapat berlangsung
selama 39 menit dengan efisiensi sebesar 13,29 %. Untuk ER
0,68 nyala efektif api adalah selama 46 menit dengan efisiensi
sebesar 24,76%. Sedangkan untuk ER 0,88 nyala api efektif
adalah selama 34 menit dengan efisiensi sebesar 15,63 %.

Kata Kunci: fluidized bed co-gasification, batubara, serbuk kayu,
equivalence ratio
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ABSTRACT

In the last few years, the production of oil fuels in Indonesia
continues to decline. Other alternative energy sources that are still
underutilized such as coal and biomass are needed to reduce
dependency on oil fuel. Technology that can convert two different
types of fuels such as coal and biomass are co-gasification. The
purpose of this study is to determine the effect of equivalence ratio
(ER) on the gasification performance. The reactor used in this
research was fluidized bed type with 160 mm diameter and
1230 mm height. While the fuel used was a mixture of coal-
biomass with the composition of 50% -50% and the bed particle
used was silica sand with mean diameter 0,385 mm. The results
using the water-boiling test method showed that the equivalence
ratio had an effect on some parameters affecting the performance
of the reactor such as reactor temperature, effective flame fire,
heat generated, and efficiency. At ER 0.40 the effective flame fire
could last for 39 minutes with an efficiency of 13.29%. For ER
0.68 the effective flame of fire was for 46 minutes with an
efficiency of 24.76%. As for ER 0.88 the effective flame was for
34 minutes with an efficiency of 15.63%.

Keywords: fluidized bed co-gasification, coal, sawdust,
equivalence ratio
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