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ABSTRAKSI 

Gasifikasi adalah suatu proses perubahan bahan bakar padat secara 

termokimia menjadi gas, dimana udara yang diperlukan lebih rendah dari 

udara yang digunakan untuk proses pembakaran. Penelitian ini bertujuan 

untuk mengetahui pengaruh penggunaan biofilter terhadap gas yang 

dihasilkan dari reaktor gasifikasi. Penelitian ini menggunakan variasi media 

filter berupa zeolit, serbuk gergaji dan bonggol jagung. Nyala api dari gas 

yang telah dibersihkan digunakan untuk menghitung nilai kalor yang 

diperlukan untuk mendidihkan air. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

penggunaan biofilter mampu membersihkan gas produk dari gas pengotor dan 

tar. Data yang diperoleh menunjukkan temperatur nyala api tertinggi sebesar 

713° C menggunakan media filter bonggol jagung, waktu nyala api efektif 

terbaik selama 70 menit menggunakan media filter bonggol jagung, waktu 

tercepat pendidihan air selama 52 menit menggunakan media filter campuran, 

nilai kalor sensibel tertinggi adalah filter serbuk gergaji dengan kalor sensibel 

sebesar 628,802 kJ,sedangkan yang memiliki kalor laten tertinggi adalah filter 

serbuk gergaji dengan kalor laten sebesar 1636,325 kJ. 

 

Kata Kunci : Bonggol jagung, Gasifikasi, Serbuk gergaji, Zeolit  
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ABSTRACTION 

Gasification is a process of change thermochemical solid fuel into gas, 

where the necessary air is lower than the air used for combustion processes. 

This study aims to determine the effect of using biofilter against gas produced 

from the gasification reactor. This study uses a variety of media filters such 

as zeolite, sawdust and corncobs. The flame of the gas that has been cleaned 

is used to calculate the heating value required to boil water. The results 

showed that the use of the biofilter was able to clean the product gas from gas 

impurities and tar. The data obtained showed a temperature flame high of 

713 ° C using a filter medium corncobs, when the flame best effective for 70 

minutes using media filter corncobs, the fastest time of boiling water for 52 

minutes using a filter media mix, the value of sensible heat highest filter 

sawdust with sensible heat of 628.802 kJ, while those with the highest latent 

heat is filter sawdust with latent heat of 1636.325 kJ. 

 

Keywords : corncobs, gasification, sawdust, zeolites 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:Saputranurss@gmail.com


viii 
 

 

 

 

 

 



ix 
 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL .......................................................................................  i 

PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR .................................................  ii 

HALAMAN PERSETUJUAN ........................................................................  iii 

HALAMAN PENGESAHAN ..........................................................................  iv 

LEMBAR SOAL ..  .........................................................................................  v 

ABSTRAK  ...................................................................................................  vi 

KATA PENGANTAR ....................................................................................  viii 

DAFTAR ISI .................................................................................................  ix 

DAFTAR GAMBAR ......................................................................................  xiii 

DAFTAR TABEL  .........................................................................................  xiv 

DAFTAR GRAFIK  .......................................................................................  xv 

BAB I PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang ..........................................................................  1 

1.2. Perumusan Masalah .................................................................  3 

1.3. Batasan Masalah ......................................................................  3 

1.4. Tujuan Penelitian ......................................................................  4 

1.5. Manfaat Penelitian ....................................................................  4 

1.6. Metodologi Penelitian ................................................................  5 

1.7. Sistematika Penulisan ...............................................................    5 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Tinjaun Pustaka ........................................................................   7 



x 
 

2.2. Dasar Teori ...............................................................................  9 

2.2.1. Biomassa  ....................................................................  9 

2.2.2. Karakteristik Biomassa  ................................................  11 

2.2.3. Gasifikasi Biomassa  ....................................................  13 

2.2.3.1 Definisi Gasifikasi ........................................................  13 

2.2.3.2 Proses Gasifikasi ........................................................  14 

2.2.3.3 Reaktor Gasifikasi .......................................................  16 

2.2.3.4 Kondisi Operasi Proses Gasifikasi ..............................  24 

2.2.4. Pembersihan Gas Hasil Gasifikasi ...............................  25 

2.2.5. Kalor .............................................................................  32 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

3.1. Metodologi Penelitian  ...............................................................  35 

3.1.1. Diagram Alir Penelitian  ................................................  35 

3.1.2. Tahapan Penelitian ......................................................  36 

3.2. Alat dan Bahan  ........................................................................  36 

3.2.1.    Alat ...............................................................................  36 

3.2.2.    Alat Pelengkap .............................................................  37 

3.2.3.   Bahan............................................................................  38 

3.3. Instalasi Alat Penelitian  ............................................................  38 

3.4. Langkah-langkah penelitian  .....................................................  38 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1 Validasi Temperatur Reaktor  ...................................................  40 

4.2 Temperatur Nyala Api  ..............................................................  41 



xi 
 

4.2.1.  Hasil Pengujian Tanpa Filter ..........................................  41 

4.2.2.  Hasil pengujian Dengan Filter Bonggol Jagung .............  42 

4.2.3.  Hasil Pengujian Dengan Filter Zeolit ..............................  42 

4.2.4.  Hasil Pengujian Dengan Filter Serbuk Gergaji ...............  43 

4.2.5.  Hasil Pengujian Dengan Filter Campuran ......................  43 

4.2.6.  Perbandingan Nyala Api ................................................  44 

4.3   Temperatur Pendidihan Air ........................................................  46 

4.3.1.  Hasil Pengujian Tanpa Filter ..........................................  46 

4.3.2.  Hasil Pengujian Dengan Filter Bonggol Jagung .............  46 

4.3.3.  Hasil Pengujian Dengan Filter Zeolit ..............................  47 

4.3.4.  Hasil Pengujian Dengan Filter Serbuk Gergaji ...............  47 

4.3.5.  Hasil Pengujian Dengan Filter Campuran ......................  48 

4.3.6.  Perbandingan Temperatur Pendidihan Air .....................  48 

4.4   Nilai Kalor ..................................................................................  50 

4.4.1.  Nilai Kalor Pengujian Tanpa Filter ..................................  50 

4.4.2.  Nilai Kalor Pengujian Dengan Filter Bonggol Jagung ....  50 

4.4.3.  Nilai Kalor Pengujian Dengan Filter Zeolit......................  51 

4.4.4.  Nilai Kalor Pengujian Dengan Filter Serbuk Gergaji ......  51 

4.4.5.  Nilai Kalor Pengujian Dengan Filter Campuran ..............  52 

4.5   Perhitungan Kalor ......................................................................  52 

 

 



xii 
 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan  ..............................................................................  54 

5.2. Saran  .......................................................................................  55 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xiii 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1.   Rute Konversi Thermal Biomassa ................................. 13 

Gambar 2.2.   Skema Reaktor Unggun Tetap Aliran Counter-Curren dan 

Co-Current .................................................................... 18 

Gambar 2.3.   Skema Reaktor Bubbling Fluidized Bad  ....................... 20 

Gambar 2.4.   Skema Reaktor Circulated Fluidized Bad  ..................... 21 

Gambar 2.5.   Skema Reaktor Entrained Flow .................................... 23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xiv 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1.   Aspek-Aspek Teknis Gasifikasi Menggunakan Fluidized bad  

 .............................................................................................................   22 

Tabel 2.2.   Rangkuman Data Kondisi Operasi Beberapa jenis Gasifikasi  

 .............................................................................................................  25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xv 
 

DAFTAR GRAFIK 

 

Gambar 4.1.Grafik Validasi Temperatur Reaktor ................................... 40 

Gambar 4.2. Grafik Temperatur Nyala Api Pengujian Tanpa filter ......... 41 

Gambar 4.3. Grafik Temperatur Nyala Api Pengujian Dengan 

Filter Bonggol Jagung ....................................................... 42 

Gambar 4.4. Grafik Temperatur Nyala Api Pengujian Dengan 

Filter Zeolit ........................................................................ 42 

Gambar 4.5. Grafik Temperatur Nyala Api Pengujian Dengan  

Filter Serbuk Gergaji ......................................................... 43 

Gambar 4.6. Grafik Temperatur Nyala Api Dengan Filter Campuran ..... 43 

Gambar 4.7. Grafik Perbandingan Temperatur Nyala Api ..................... 44 

Gambar 4.8. Grafik Temperatur Pendidihan Air Pengujian Tanpa Filter 46 

Gambar 4.9. Grafik Temperatur Pendidhan Air Pengujian Dengan Filter 

Bonggol Jagung ................................................................ 46 

Gambar 5.0. Grafik Temperatur Pendidhan Air Pengujian Dengan Filter 

Zeolit ................................................................................. 47 

Gambar 5.1. Grafik Temperatur Pendidhan Air Pengujian Dengan Filter 

Serbuk Gergaji .................................................................. 47 

 

Gambar 5.2. Grafik Temperatur Pendidhan Air Pengujian Dengan Filter 

Campuran ........................................................................... 48 

Gambar 5.3. Grafik Perbandingan Temperatur Pendidihan Air ............... 48 

Gambar 5.4. Grafik Nilai Kalor Pengujian Tanpa Filter ............................ 50 

Gambar 5.5. Grafik Nilai Kalor Dengan Filter Bonggol Jagung ................ 50 

Gambar 5.6. Grafik Nilai Kalor Dengan Filter Zeolit ................................. 51 



xvi 
 

Gambar 5.7. Grafik Nilai Kalor Dengan Filter Serbuk Gergaji .................. 51 

Gambar 5.8. Grafik Nilai Kalor Dengan Filter Campuran ......................... 52 

Gambar 5.9. Grafik Perhitungan Kalor ..................................................... 52 

 

 


