
LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

PRARANCANGAN PABRIK  

KALSIUM KLORIDA DARI KALSIUM KARBONAT  

DAN ASAM KLORIDA KAPASITAS 20.000 TON/TAHUN 

 

 

 

Oleh : 

Muhammad Ihsanudin 

D500120071 

 

Dosen Pembimbing: 

Rois Fatoni, S.T. M.Sc. P.hD 

Tri Widayatno, S.T. M.Sc. P.hD 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK KIMIA FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH SURAKARTA 

2017 



ii 

 

HALAMAN PENGESAHAN 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH SURAKARTA 

FAKULTAS TEKNIK 

PROGRAM STUDI TEKNIK KIMIA 

 

Nama : Muhammad Ihsanudin 

NIM : D500120071 

Judul Tugas Akhir : Prarancangan Pabrik Kalsium Klorida Dari 

Kalsium Karbonat dan Asam Klorida 

Kapasitas 20.000 Ton/Tahun. 

Dosen Pembimbing : 1. Rois Fatoni, S.T. M.Sc. P.hD 

  2. Tri Widayatno, S.T. M.Sc. P.hD 

   

 

 Surakarta, 2 Agustus 2017 

 

Menyetujui, 

Pembimbing 1 Pembimbing 2 

 

 

 

Rois Fatoni, S.T. M.Sc. P.hD Tri Widayatno, S.T. M.Sc. P.hD. 

NIK.892 NIK. 960 

 

 Mengetahui,  

Dekan 

Fakultas Teknik UMS 

Ketua Jurusan 

Teknik Kimia FT UMS 

  

 

Ir. Sri Sunarjono, M.T., Ph.D Rois Fatoni, S.T., M.Sc., Ph.D 

NIK. 682 NIK. 892 

 



iii 

 

INTISARI 

 

Kalsium klorida merupakan bahan baku yang mempunyai banyak 

kegunaan dalam industri, antara lain untuk menghilangkan zat terlarut dalam 

larutan hidrokarbon, menghilangkan kandungan fluoride dan zat lain yang tidak 

diinginkan dalam limbah industri dan sebagai pengawet dalam industri makanan 

kalengan. Selain itu kalsium klorida juga memiliki kegunaan sebagai pencair es. 

Untuk memenuhi kebutuhan dalam negeri dan juga adanya peluang ekspor, 

sehingga dirancanglah pabrik kalsium klorida dengan kapasitas 20.000 ton/tahun. 

Pabrik direncanakan akan didirikan di Daerah Tuban pada tahun 2020. 

Kalsium klorida diproduksi dengan cara mereaksikan kalsium karbonat 

dan asam klorida pada reaktor alir tangki berpengaduk (RATB) dengan suhu 

operasi 60
o
C dengan tekanan 1 atm. Tahapan yang terjadi adalah pembentukan 

produk kalsium klorida, pemurnian dan pengeringan. Kebutuhan kalsium karbonat 

untuk pabrik ini sebesar 2.211,8791 kg/jam yang dapat diperoleh dari batu kapur 

di sekitar Tuban dan untuk kebutuhan asam klorida sebesar 5.026,1266 kg/jam 

dengan konsentrasi 32% yang diperoleh dari PT. Petrokimia Gresik. Kalsium 

klorida yang dihasilkan sebanyak  2.525,2525 kg/jam. Unit utilitas  dalam pabrik 

meliputi unit penyedia air sebanyak 4.622,2392 kg/jam, unit penyedia steam 

sebanyak 18.817,2146 kg/jam, unit penyedia listrik sebesar 653,08 kW. 

Disediakan generator dengan kapasitas 550 kW dan sisanya oleh PLN, unit 

penyedia udara tekan sebesar 43,2 m
3
/jam, dan unit penyedia bahan bakar berupa 

solar sebanyak 1.458,7532 l/jam. Selain itu dibuat pula laboratorium yang 

berfungsi untuk mengontrol mutu bahan baku dan produk serta mengontrol bahan 

buangan pabrik. 

 Bentuk perusahaan yang digunakan adalah Perseroan Terbatas (PT). 

Sistem kerja yang diberlakukan di dalam pabrik berupa sistem shift dan non shift 

dengan jumlah karyawan 168 orang. Pabrik kalsium klorida ini menggunakan 

modal tetap sebesar Rp 196.259.138.578 dan modal kerja Rp 35.043.236.663. 

Dari analisis ekonomi yang dilakukan diperoleh keuntungan sebelum pajak 

sebesar Rp 39.730.444.035 dan keuntungan setelah pajak sebesar Rp 

27.811.310.825. Nilai Return of Investment sebelum dan sesudah pajak berturut-

turut 20,24 % dan 14,17%. Pay Out Time sebelum dan sesudah pajak berturut-

turut 3,36 tahun dan 4,13 tahun. Break Even Point sebesar 53,42%. Shut Down 

Point sebesar 23,52%. Internal Rate Return berdasarkan dari Discounted Cash 

Flow sebesar 32,41%. Dari analisa ekonomi yang telah dilakukan pabrik ini layak 

untuk didirikan. 

 

Kata kunci : kalsium klorida, kalsium karbonat, asam klorida, RATB 
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ABSTRACT 

 

Calcium Chloride is the material has a lot of uses in the industry, such as 

to eliminate the dissolved substance in hydrocarbon, to eliminate the content of 

fluoride and other substance that are not desirable in the industrial effluents and, 

as preservatives in the canned food industry. Other function of calcium chloride is 

used deicing and dust controlling on the road. To meet the needs of the country, 

so designed a calcium chloride plant with capacity 20.000 ton/year. This plant 

will be planned at 2020 on the Tuban region.  

Calcium chloride is produced by reacting calcium carbonate and 

hydrochloric acid in the continuous stirred tank reactor (CSTR) at temperature 

60
o
C with pressure 1 atm. The stages of calcium chloride production are 

preparation of raw material, reaction establishment, and purification. In this 

plant, the need of calcium carbonate is 2.211,879 kg/hour that can be obtained 

from the limestone in Tuban region and the hydrochloric acid needed of 

5.026,1266 kg/hour which have 32% concentration is obtained from PT. 

Petrokimia Gresik. The product of calcium chloride is 2.525,2525 kg/hour. 

Utilities for this plant are 4.622,2392 kg/hour of water supply, 18.817,2146 

kg/hour of steam need, and unit provider of the power of 653,08 kW. Provided 

generator only has capacity 550 kW and the rest by PLN.43,2 m
3
/hour of the 

pressed-air is needed. Unit provider fuel needed is 1.458,7532 l/jam. This plant 

also has laboratory to control the quality of raw material, product, and waste 

materials. 

The type of this plant is Perseroan Terbatas (PT). From the economics 

analysis results of this plant show that the profit of before and after taxes are Rp 

39.730.444.035 and Rp 27.811.310.825. The value Return of Investment before 

and after taxes are 20,24% and 14,17%. Pay out time before and after taxes are 

3,36 years and 4,19 years. Break Even Point is 53,43%. Shut Down Point is 

23,52%, and Internal Rate Return (IRR) based on Discounted Cash Flow (DCF) 

as much as 32,41%. From the economic analytic above we can conclude that this 

plant is profitable and reasonable to build. 

 

Keywords : calcium chloride, calcium carbonate, hydrochloric acid, CSTR 
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