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PENGARUH ARUS TERHADAP STRUKTUR MIKRO DAN SIFAT
MEKANIK PRODUK LAS TEMBAGA DAN BAJA KARBON
DENGAN METODE TUNGSTEN INERT GAS (TIG)

Mawan Hermawan, Tri Widodo Besar Riyadi, Bibit Sugito
Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Surakarta
JI. A. Yani Tromol Pos Pabelan, Kartasura
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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui komposisi kimia, struktur
mikro dan nilai kekerasan pada logam yang digunakan pada pengelasan TIG
(Tungsten Inert Gas) dan juga untuk mengetahui pengaruh arus yang
digunakan terhadap kualitas hasil pengelasan.

Material yang digunakan berupa tembaga dan baja karbon paduan
sedang dengan ketebalan masing-masing 5 mm. Pengelasan dilakukan
menggunakan metode las TIG (Tungsten Inert Gas) menggunakan kampuh V
tunggal dengan variasi arus 70 A, 75 A, 80 A, 85 A, 90 A dan vottase 20 — 30
V serta kecepatan geser 8 — 12 cm/min. Pengujian yang dilakukan adalah uji
komposisi kimia, uji struktur mikro dan uji kekerasan (Vickers).

Hasil penelitian menunjukan bahwa variasi arus sangat berpengaruh
terhadap struktur mikro dan nilai kekerasan. Pada material baja struktur mikro
yang terjadi adalah fase ferit dan perlit karena pada pengelasan yang
menggunakan pendinginan udara dan nilai kekerasan tertinggi didapat pada
arus 90 A yaitu logam induk 33.95 HVN, HAZ 42.36 HVN dan logam Las
44.53 HVN sedangkan pada material tembaga struktur mikro yang terlihat
adalah yang terbesar yaitu unsur Cu dan Zn dan apabila arus yang diberikan
semakin besar maka nilai kekerasanya justru semakin menurun dan nilai
kekerasan tertinggi didapat pada arus 70 A yaitul ogam induk 19.57 HVN,
HAZ 18.96 HVN dan logam Las 18.62 HVN.

Kata kunci: Las TIG, arus, tembaga, baja karbon, kekerasan
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CURRENT EFFECT ON MICRO STRUCTURE AND MECHANICAL
PROPERTIES OF COPPER AND CARBON STEEL WELDING
PRODUCTS USING TUNGSTEN INERT GAS (TIG) METHOD

Mawan Hermawan, Tri Widodo Besar Riyadi, Bibit Sugito
Mechanical Engineering Universitas Of Muhammadiyah Surakarta
JI. A. Yani Tromol Pos [] Pabelan, Kartasura
Email : Capinkalem@yahoo.com

Abstract

This research is to unveil the chemical composition, micro
structure and hardness value on metal used on TIG welding and also
to unveil the current effect used toward the quality of welding product.

The materials used are copper and carbon steel alloy with the
thickness of each is 5 mm. The welding is performed using TIG
welding method (Tungsten Inert Gas) with a single V seam and the
current variations are 70 A, 75 A, 80 A, 85 A, 90 A and 20 — 30 V
voltage and 8 — 12 cm/min of shear rate. The tests performed are
chemical composition test, micro structure test and hardness test
(Vickers).

Research results show that current variation affects toward
micro structure and hardness value significantly. What happened on
micro structure of steel material is phase of ferrite and paerlite because
on welding that using the highest air cooling and hardness value is
acquired on 90 A current which is base metal 33.95 HVN, HAZ 42.36
HVN and 44.53 HVN welding metal. While what is seen on the copper
material micro structure seen is the highest which are Cu and Zn
element and if current given is getting bigger, then the hardness value
is actually decreasing and the highest hardness value is acquired on
70 A current which is 19.57 HVN, HAZ 18.96 HVN metal base and
18.62 HVN welding metal.

Keywords: TIG welding, current, copper, carbon steel, hardness
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