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MOTTO 

 

Demi masa. Sungguh, manusia berada dalam kerugian, Kecuali orang-

orang yang beriman dan mengerjakan kebajikan serta saling menasihati 

untuk kebenaran dan saling menasihati untuk kesabaran. 

(Q.S Al- ‘Asr 1-3) 

 

Ya Tuhanku, berilah aku petunjuk agar aku dapat mensyukuri nikmat-Mu 

yang telah Engkau limpahkan kepadaku dan kepada kedua orang tuaku, 

dan agar aku dapat berbuat kebajikan yang Engkau ridhai ; dan berilah 

aku kebaikan yang akan mengalir sampai kepada anak cucuku. Sungguh, 

aku bertobat kepada Engkau, dan sungguh, aku termasuk orang muslim 

(Q.S Al- Ahqaf 15) 

 

“Ya Tuhanku, tambahkanlah kepadaku ilmu pengetahuan.” 

(Q.S Taha 114) 

 

Abu Hurairah ra. Berkata Rasulullah saw bersabda, “Barang siapa yang 

belajar suatu ilmu yang seharusnya mengharap ridha Allah ‘Azza wa jalla, 

namun ia mempelajarinya hanya karena untuk mendapatkan keuntungan 

dunia, maka ia tidak akan mendapatkan wangi surga pada hari kiamat.” 

(HR. Abu Daud: 3664 dengan sanad yang shahih oleh Al-Albani) 

 

Ya Allah, mudahkanlah semua urusan kami dan terimalah amal ibadah 

kami, amin. 
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ABSTRAKSI 

 

 

Di Indonesia yang hampir sebagian besar wilayahnya merupakan 
sektor pertanian mempunyai potensi akan biomassa yang sangat 
melimpah salah satunya adalah sekam padi, serbuk gergaji kayu dari kayu 
seperti kayu jati dan sengon pemanfaatan bahan sisa produksi tersebut 
belum maksimal salah satu cara pemanfaatan yang bisa dilakukan 
dengan proses gasifikasi menggunakan fluidized bed gasifier sebagai 
sumber energi berkelanjutan bagi Indonesia.  

 
Pengujian ini dimulai dengan memasukkan 10 kg pasir silika ukuran 

40 mesh dan bahan bakar biomassa 5 kg yang mengalami reaksi oksidasi 
parsial dengan udara, oksigen, atau campurannya. Reaksi heterogen 
antara gas dan padatan di dalam reactor gasifier. Reaktor fluidized bed  
tersusun oleh padatan terfluidisasi sehingga padatan bergerak seiring 
dengan gerakan fluida. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui 
performance gasifikasi dengan metode fluidized bed gasifier.  

 
Dari penelitian yang dilakukan jenis bahan bakar berpengaruh 

terhadap temperatur reaktor, temperatur pembakaran, waktu lama 
pendidihan air, nyala efektif dan efisiensi thermal. Didapatkan Kalor 
sensible pada sekam padi sebesar  603,718 Kj. Bahan bakar serbuk 
gergaji kayu sengon campuran sekam padi 603,676 Kj dan bahan bakar 
serbuk gergaji kayu jati campuran sekam padi 603,670 Kj dan Kalor laten 
pada bahan bakar sekam padi sebesar 975,74 Kj, bahan bakar serbuk 
kayu sengon campuran sekam padi sebesar 627,61 Kj dan bahan bakar 
serbuk gergaji kayu jati campuran sekam padi sebesar 394,63 Kj. 
Sedangkan untuk temperature pembakaran tertinggi pada percobaan ini 
yaitu pada serbuk kayu sengon campuran sekam padi sebesar 337°C. 
Sedangkan bahan bakar sekam padi campuran serbuk gergaji kayu jati 
memiliki temperatur rata-rata tertinggi 306°C dan sekam padi mencapai 
rata-rata tertinggi 296°C. Bahan bakar sekam padi memiliki nyala efektif 
90 menit, bahan bakar serbuk kayu jati campuran sekam padi 88 menit 
dan serbuk kayu sengon campuran sekam padi memiliki lama nyala efektif 
68 menit. 

 
 

Kata kunci : Biomassa, reaktor fluidized bed, nyala efektif 
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ABSTRACTION 

 

In Indonesia, most of the region is the agricultural sector has the 

potential for biomass is very abundant one of which is rice husk, sawdust 

from wood such as jati and sengon utilization of sewage is not maximum 

one way use that can be done with the gasification process using a 

fluidized bed gasifier as a sustainable energy source for Indonesia. 

Testing was started with 10 kg of silica sand insert size of 40 mesh 

and biomass fuels 5 kg who experienced partial oxidation reaction with air, 

oxygen, or mixtures thereof. Heterogeneous reactions between gases and 

solids in the gasifier reactor. The fluidized bed reactor is composed of a 

fluidized solids so that the solids move along with the movement of fluid. 

This study aims to determine the performance of gasification with a 

fluidized bed gasifier method. 

From research conducted fuel types affect the reactor 

temperature, combustion temperatures, long time boiling water, effective 

flame and thermal efficiency. Sensible Heat obtained on rice husk at 

603.718 Kj. Fuel wood sawdust mixture sengon 603.676 Kj rice husk and 

sawdust fuel jati rice husk mixture 603.670 Kj and latent heat of the fuel 

amounted to 975.74 Kj rice husks, sawdust sengon fuel mixture of rice 

husk 627.61 Kj and fuel jati sawdust rice husk mixture of 394.63 Kj. As for 

the highest combustion temperature in this experiment that the sengon 

sawdust rice husk mixture of 337 ° C. While the rice husk fuel mixture of 

sawdust jati has the highest average temperature of 306 ° C and rice husk 

highest average reached 296 ° C. Rice husk fuel has effective flame 90 

minutes, the fuel mix powder jati rice husk and sawdust 88 minutes 

sengon mixture of rice husk have an old flame of an effective 68 minutes. 

 

 

Keywords :Biomass, fluidized bed reactors, flame effective 
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