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HALAMAN MOTTO 

 

“Sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. Maka apabila engkau 

telah selesai (dari suatu urusan), tetaplah bekerja keras (untuk urusan 

yang lain). dan hanya kepada Tuhanmulah engkau berharap” 

(QS Al-insyiroh ayat 5-6) 

 

“Barangsiapa bersungguh-sungguh pasti akan berhasil” 

 

“Raihlah ilmu, dan untuk meraih ilmu belajarlah untuk tenang dan sabar” 

(Khalifah Umar)  

 

“Jangan pernah engkau sesali apa yang telah engkau jalani, teruslah 

melangkah tanpa henti dan jangan pernah kembali” 

 



vii 
 

ANALISIS STRUKTUR MIKRO DAN SIFAT MEKANIS KOMPONEN 

STUD PIN WINDER BAJA SKD-11 YANG MENGALAMI PERLAKUAN 

PANAS DISERTAI PENDINGINAN NITROGEN 

 
Oktavian Widhi H, Tri Widodo Besar R, Bambang waluyo F. 

Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Surakarta 
Jl. A. Yani Tromol Pos I Pabelan, Kartasura 

email : vieant22gober@gmail.com 
 

ABSTRAKSI 
 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengamati perubahan struktur mikro 
dan peningkatan sifat mekanis pada komponen stud pin winder dari baja SKD-11 
yang mengalami proses perlakuan panas disertai pendinginan nitrogen. 

 Penelitian ini dilakukan dengan cara memanaskan spesimen baja SKD-11 
hingga temperatur austenit 10000C dengan waktu penahanan 2 jam dan didinginkan 
dengan media ruang berisikan gas nitrogen. Pada spesimen tersebut kemudian 
dilakukan tempering dengan variasi temperatur 2000C, 3000C, 5000C, 5500C, 6000C 
dengan waktu penahanan 1 jam. Pada spesimen yang telah mengalami pemanasan 
dan pendinginan tersebut kemudian dilakukan pengujian kekerasan, impak 
(ketangguhan), dan struktur mikro. 

Hasil pengamatan struktur mikro menunjukkan bahwa semakin tinggi suhu 
tempering maka kandungan martensit semakin banyak, yang dapat mengakibatkan 
material semakin getas. Hasil pengujian kekerasan baja SKD-11 tanpa perlakuan 
panas (42,3 HRC), dengan tempering 2000C (62 HRC), 3000C (62,2 HRC), 5000C 
(63,5 HRC), 5500C (61,7 HRC), 6000C (48,8 HRC). Hasil pengujian kekerasan 
tersebut menunjukkan bahwa dengan meningkatnya suhu tempering nilai kekerasan 
akan naik dan mencapai nilai tertinggi pada suhu tempering 5000C (63,5 HRC). Hasil 
pengujian ketangguhan baja SKD-11 tanpa perlakuan panas (0,14J/mm2), dengan 
tempering 2000C (0,08 J/mm2), 3000C (0,1 J/mm2), 5000C (0,09 J/mm2), 5500C (0,05 
J/mm2), 6000C (0,08 J/mm2). Hasil pengujian ketangguhan tersebut menunjukkan 
bahwa kenaikan suhu tempering mengakibatkan nilai ketangguhan menurun, berarti 
material semakin getas. Kesimpulan dari data tersebut menunjukkan bahwa baja 
SKD-11 tanpa perlakuan panas mempunyai sifat yang optimal dan dapat digunakan 
sebagai alternatif  pengganti stud pin winder original. 

 
Kata kunci : Pin Pengunci, Perlakuan Panas, Baja SKD-11 
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