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ABSTRAKSI

Gerinda merupakan alat yang berfungsi menggerinda benda kerja,
awalnya gerinda hanya ditujukan untuk menggerinda benda kerja berupa
logam yang keras seperti besi dan stainlessteel. Menggerinda dapat pula
bertujuan untuk mengasah benda kerja seperti pisau dan pahat, atau
dapat juga untuk membentuk benda kerja seperti merapikan hasil
pemotongan, merapikan hasil las, membentuk lengkungan benda kerja
yang bersudut, menyiapkan permukaan benda kerja untuk di las, dll. Di
dalam penelitian ini menggunakan gerinda rancangan sendiri yang
bertujuan untuk mengetahui kekuatan impak dari batu gerinda rancangan
sendiri, dan membandingkannya dengan batu gerinda yang ada di
pasaran. Dalam penelitian ini pembuatan batu gerinda dengan variasi
fiberglass penguat dengan jarak antar serat 4mm & 7mm dibandingkan
dengan batu gerinda yang telah ada dipasaran merk lippro bertujuan
untuk mengetahui kualitas kerja batu gerinda.

Proses pembuatan batu gerinda diawali dengan persiapan bahan
yang akan digunakan yaitu serat fiberglass, resin epoxy, terak besi cor
mesh 12 dan mesh 40. Setelah itu mencampur bahan batu gerinda sesuai
komposisi yang telah ditentukan. Selanjutnya dikompaksi dengan mesin
press dengan gaya 3 ton selama 1 jam. Kemudian disintering dengan
suhu 140°C selama 1 jam. Pengujian spesimen yang dilakukan adalah uiji
impak dengan standard ASTM E-23.

Dari hasil penelitian menunjukan bahwa nilai impak dari batu
gerinda rancangan sendiri dengan variasi fiberglass penguat 4mm lebih
baik dibanding dengan batu gerinda rancangan sendiri dengan variasi
fiberglass penguat 7mm. Sementara batu gerinda pabrikan merk Lippro
memiliki nilai impak yang paling baik dibanding dengan kedua variasi batu
gerinda spesimen hasil rancangan sendiri.

Kata kunci : batu gerinda, Variasi fiberglass

vii



KATA PENGANTAR

Assalamu’alaikumWr. Wb.
Syukur Alhamdulillah, penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas
berkah dan rahmat-Nya sehingga penyusunan laporan penelitian ini dapat

terselesaikan.

Tugas akhir berjudul “Pengaruh Jarak Serat Fiberglass 4mm
& 7mm Terhadap Kekuatan Impak Pada Pembuatan Batu

Gerinda“, dapat terselesaikan atas dukungan dari berbagai pihak. Untuk
itu penulis dengan segala ketulusan dan keikhlasan hati ingin
menyampaikan rasa terimakasih dan penghargaan yang sebesar-

besarnya kepada :

1. Bapak Ir. Sri Sunarjono, MT.,Ph.D. sebagai Dekan Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Surakarta.

2. Bapak Tri Widodo Besar R.,ST., M.Sc.,Ph.D selaku Ketua Jurusan
Teknik Mesin.

3. Bapak Bambang Waluyo Febriantoko, ST., MT. Selaku pembimbing
utama yang telah memberikan pengarahan, bimbingan dan saran
hingga Tugas Akhir ini dapat terselesaikan, serta menyediakan alat
dan tempat untuk menunjang kelancaran penelitian.

4. Nurmuntaha Agung Nugraha, S.T.,Pg Dip. selaku pembimbing
pendamping yang telah banyak memberikan pengarahan,
bimbingan dan saran dalam penyelesaianTugas Akhir ini.

5. Ayah tercinta yang tiada hentinya memberikan doa, cinta,
semangat dan kasih sayang serta motivasi.

6. Ibunda tercinta yang selalu memberi doa, kasih saying, support dan

semangatnya.

viii



7. Adik dan Kakak tercinta terimakasih doa dan dukungannya.

8. Handa dandy tercinta yang selalu memberikan cinta, semangat,
doa dan dukungannya.

9. Rekan-rekan mahasiswa Teknik Mesin angkatan 2009 yang ikut
memberi saran dan motivasi

10.Semua pihak yang telah membantu penulis, semoga kebaikan

kalian mendapatkan balasan dari Allah SWT. Amin.

Penulis menyadari bahwa laporan ini masih jauh dari sempurna,
oleh karena itu kritik dan saran yang bersifat membangun dari pembaca
sangat diharapkan. Harapan penulis semoga tugas akhir ini dapat

bermanfaat bagi penulis dan orang lain.

Wassalamu’alaikum Wr. Wb.

Surakarta, April 2015

Penulis



DAFTAR ISI

Halaman JUdUl ... [
Pernyataan Keaslian SKIripSi ..........cccccoiiiiiiiiiiiiie e, ii
Halaman Persetujuan ...........cccccocuuveviiiiiiiiiiiiieeeereeeee e e aaaaaaaaaeens il
Halaman Pengesahan .............ccccccciiiiiiiiiiiiiiiiceeieeeeeeee e iv
Lembar Soal Tugas AKNIr ............eeiiiiiiiiiiiiiiiiece e %
LemMBAr MO0 .....ceeeiiiiiieeii e vi
ADSTITAKSI . vii
Kata PENQANTAr .......ccoo et viii
DATAN IST ciiiiiiiieeiiee e X
Daftar GamDAr ........coociiiiiiiiee e Xii
Daftar Tabel .......c.ooeiii Xiv
BAB | PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang ......ccccccccvveeiiiiiimiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeaeaaaaa e 1
1.2. PerumusanMasalah ..........cccccceeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 2
1.3. BatasanMasalah...........ccoouiiiiiiiiiiiiiiiii e 2
1.4. TujuanPenelitian.........ccooouviiiiiieiiiiiiiee e 3
1.5. ManfaatPenelitian............coccveeeiiiiieciiee e 3
1.6. SistematikaPenulisan............ccccccooiiiiiiiiiiiiies 3
BAB Il DASAR TEORI
2.1. Tinjauan Pustaka ...........ccooeiiiiiiiiiiieneeeeeeeeeeeeeeee 5
2.2, Landasan TOM .......uuueeiieeeiiiiiiiei e 7
2.2.1. Mekanisme Proses Penggerindaan .................... 7
2.2.2. Ukuran Butiran Batu Asah............ccccceeviieeennnnnn. 8
2.2.3. Jenis Material Batu Gerinda...........ccccoccvvveernnnnnn. 13
2.2.4. Metalurgi Serbuk ...........cccoeeiiii 17
2.2.5. Kompaksi Serbuk .........cccccoeiis 20
2.2.6. SINLEING ..oevviiiiiiiieeeeeeeeee e 22

2.2.7. Kekerasan Bahan Perekat ........cc.ccovvevieeeienneenn.. 24



2.2.8. S AL e 28

2.2.9. KOMPOSIt..uiiiiiiiiiiiieiieiiieeeeeeeee e 30
2.2.10. Kerusakan Pada Batu Gerinda ..............c..coo.... 34
2.2.11. Teori Perekatan..........ccccccooviiiiiiieeiiiiiiiieeceees 35
2.2.12. Pengujian Impak..........cccoveeeeeeennniiiiieeeee e 37
2.2.13. Klasifikasi Roda Gerinda..........cccccoevviviiieeeeennnns 41
2.2.14. Bentuk-bentuk Roda Gerinda.............cccveeeeennnns 43
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
3.1. Rancangan Penelitian..............cccccevinnnririiniiiiiiiiieeeee 44
3.2. Bahan dan Alat Penelitian ...........ccccceiiiiieiiiiiiciniee 47
3.3. TempatPenelitian ............oooeeeiiiiiiiiies 55
3.4. TahapanPenelitian Dan Pengujian ...........cccccvvvvveeeeeennn. 55
3.4.1.PembuatanRodaGerinda ..........cccccceviivviiieneennns 55
3.4.2.PengujianImpak............cceeeeiiiiiiiiiiieeee e 57
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1. Data Hasil Pengujian Impak .................ooooeiiiiiiiiiiccns 59
4.1.1. Hasil Pengujian Impak.........ccccoeviiiiiiiiiiiiiininns 59
4.1.2. Pembahasan Pengujian Impak ............cccccceveeen. 61
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
5.1. KeSIMPUlan ... 64
5.2, SAIAN....iiiiiiiiii 64

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



Gambar 2.1.
Gambar 2.2.
Gambar 2.3.
Gambar 2.4.
Gambar 2.5.
Gambar 2.6.
Gambar 2.7.
Gambar 2.8.
Gambar 2.9.

Gambar 2.10.

Gambar 2.11.
Gambar 2.12.
Gambar 2.13.
Gambar 2.14.
Gambar 2.15.
Gambar 2.16.
Gambar 2.17.
Gambar 2.18.
Gambar 2.19.
Gambar 2.20.
Gambar 2.21.
Gambar 2.22.
Gambar 2.23.
Gambar 2.24.
Gambar 2.25.

Gambar 3.1.
Gambar 3.2.
Gambar 3.3.

DAFTAR GAMBAR

Proses pengikisan material oleh butiran asah .......... 7
Pengaruh gaya pada proses penggerindaan............ 8
Light SCattering .........ccoeeviiiiiiiiiieeeiiiieecee e 12
X-ray teChNIQUES........cccceiiiviiiiiiiiiieere e 13
AlUMINIUM OXIA@ ....eveiiiiiiiiiiee e 14
DIamond ....ooooiiiiiiiiiece e 14
Baron Nitride ..o 15
Silicon Carbide (SIC) ....ovvveiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 16
Bagan alir pembuatan benda serbuk logam ............. 20
Skema Perubahan Partikel Serbuk Terhadap........... 21
Penambahan Tekanan

Grafik penambahan tekanan terhadap densitas....... 22
Mekanisme Proses Densifikasi .........ccccccevviivinnnnnn. 23
Skema perubahan pori selama sintering................... 24
Jenis KOMPOSIt SErat.........cccoevviiiviiiiieeeeiiiiieeeeeeeee 28
FIbrous COmMpOSItES .......cooviuviiiiiiiiieceee e 33
Particulate COMPOSItES ..........eevevieiiiiiiiiieee e, 33
Laminated COMPOSItES.........cccevveeieeieeeieiiiiiieeecceeee, 34
Proseses penggerindaan dan pengujian break-out.. 35
Fenomena kerusakan pada batu gerinda ................. 35
TeoriPerekatan ............cccuuvviiiiiiiiiiiiee e 36
Alat uji Impak Izod dan Charpy .........ccccvvveveeeeeeeennnee. 38
Metode Uji Charpy .......ooooceveeeeieeiiiiiiiiceee e 39
Metode Uji 1Z0d........cooovvviiiiiiii e, 39
Bentuk-bentuk model takikan.............ccccceeiiiinennn 40
Bentuk-bentuk roda gerinda .............ooooeiiiiiiiiiis 43
Diagram alir penelitian............ccoooeeiiiies 45
Terak besi cor mesh 12 dan mesh 40....................... 47
Bongkahan terak besi Cor.............cooeeeiiieiccicccs 48



Gambar 3.4. RESIN EPOXY ....cviieiiiiiiiiiiieeeeeiiiiiieie e e e e eeee e e e 48
Gambar 3.5. Fiberglass ukuran 4mmdan 7 mm..........cccceeevveeeeeeen. 49
Gambar 3.6. Alat uji impak ... 50
Gambar 3.7. MEeSIN PreSS ...ccoeeieiiiieei e 50
Gambar 3.8. Cetakan (mold) .........cccuveiiiiiiiiiieee e 51
Gambar 3.9. Mesin pengering (OVeN).........ccccuveeieeiniiiiieiiee e 51
Gambar 3.10. Timbangan digital ............ccoooiiiiiiiiiiiiniie e 52
Gambar 3.11. Ayakan (SIEVING) ......ccuvvreeeeeeiiiiiiieee e 52
Gambar 3.12. Kamera digital.................coooeeeiiiicicinrvee e 53
Gambar 3.13. Gerinda pabrikan merk Lippro........ccccvvevveevvveeeeeennnn. 54
Gambar 3.14. Gerinda spesimen berperekat €poxy ........ccccevvvvveeeen. 54
Gambar 4.1. Histogram perbandingan hasil pengujian impak ....... 60
Gambar 4.2. SpesimenBatu gerinda pabrikan merk Lippro............ 62
Setelah pengujian impak
Gambar 4.3. Spesimen Batu gerinda berperekat epoxy dengan.... 62

Gambar 4.4.

Gambar 4.5.
Gambar 4.6.
Gambar 4.7.

Serat fiber 7mm setelah pengujian impak
Spesimen Batu gerinda berperekat epoxy dengan ... 62

Serat fiber 4mm setelah pengujian impak

Hasil foto makro batu gerinda merk li-pro................... 63
Hasil foto makro batu gerinda dengan serat 7mm...... 63
Hasil foto makro batu gerinda dengan serat 4mm...... 63



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1. Ukuran standar ayakan

Tabel 4.1. Hasil Perhitungan Uji impak dengan Standard ...............

ASTM E-23





