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MOTTO 

 

 

“Allah akan selalu membantu umatnya jika mau berusaha namun jangan engkau lupa 

untuk selalu berdoa, karena tanpa doa bagaikan tentara yang maju perang tanpa 

senjata” 

 

“Hanya Ingin Pulang” 

 

“If you want to MAKE your dreams come TRUE, The first thing you have TO DO is 

WAKE UP” 

 

“Ku olah kata, kubaca makna, kuikat dalam alinea, kubingkai dalam 

bab sejumlah lima, jadilah mahakarya, gelar sarjana kuterima, 

orangtua,calon istri dan calon mertua pun bahagia”. 

-Anonim- 
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ABSTRAK 

 

 

 Kecepatan Upload dan Download merupakan hal yang sangat penting untuk 

kelancaran Transmisi Data. Jaringan komputer di Pengadilan Negeri Salatiga 

sebenarnya tidak memerlukan bandwitdth yang besar jika hanya untuk melakukan 

browsing data dan informasi, namun akan muncul berbagai macam masalah seperti 

lambatnya akses internet atau tarik menarik bandwidth jika client yang mengakses ke 

internet banyak. Selain itu, keamanan hotspot area sangatlah penting karena untuk 

mencegah atau meminimalisir serangan hacking hotspot yang dapat berdampak buruk 

untuk instansi Negara tersebut. Metode penilitian yang digunakan adalah metode 

observasi, literature, dan eksperiment. Peralatan yang digunakan adalah Mozilla 

firefox,Winbox Versi 6.24, Net Monitoring for Employees Pro sebagai software 

pendukung dan MikroTik RB450G sebagai hardware. Pengembangan dan Manajemen 

menggunakan MikroTik RB450G menjadikan client terlimit pada saat trafik internet 

padat setiap Client LAN Lt.1 dan LAN Lt.2 mendapat MIN bandwidth sebesar 25.6kb/s. 

Client wireless atau Wi-Fi mendapat MIN bandwidth sebesar 9.85kb/s. Pada saat trafik 

internet sepi setiap Client LAN Lt.1 dan LAN Lt.2 mendapat MAX bandwidth sebesar 

256kb/s. Client wireless atau Wi-Fi mendapat MAX bandwidth sebesar 128kb/s. Bandwidth 

setiap client yang tidak digunakan akan secara otomatis digunakan oleh client lain. 

Meningkatkan keamanan hotspot area dari serangan hacking hotspot dengan 

menggunakan sistem MAC Address dan dapat membantu mempercepat transmisi data 

karena mendukung kecepatan gigabyte/s.  

 

Kata Kunci: MikroTik, Bandwidth, Hotspot, MAC Address, Subnetting 

 

 

 

 

 

 

 

 



x 
 

 
 

 

 

 

DAFTAR ISI 

 

 

Halaman Judul  .................................................................................................  i 

Halaman Persetujuan  .......................................................................................  ii 

Halaman Pengesahan .......................................................................................  iii 

Daftar Kontribusi  ............................................................................................  iv 

Motto  ...............................................................................................................  v 

Persembahan  ...................................................................................................  vi 

Kata Pengantar  ................................................................................................  vii 

Abstraksi  .........................................................................................................  ix 

Daftar Isi...........................................................................................................  x 

Daftar Tabel  ....................................................................................................  xiii 

Daftar Gambar  .................................................................................................  xiv 

Daftar Lampiran  ..............................................................................................  xvii 

BAB I PENDAHULUAN   ......................................................................  1 

1.1. Latar Belakang Masalah  .......................................................  1 

1.2. Rumusan Masalah  ................................................................  3 

1.3. Batasan Masalah ...................................................................  3 

1.4. Tujuan Penelitian  .................................................................  4 

1.5. Manfaat Penelitian  ...............................................................  4 

1.6. Sistematika Penelitian  ..........................................................  5 

 



xi 
 

 
 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA  .............................................................  6 

2.1. Telaah Penelitian  ..................................................................  6 

2.2. Landasan Teori  .....................................................................  8 

2.2.1. Jaringan Komputer .......................................................  8 

2.2.2. Lapisan OSI  .................................................................  11 

2.2.3. MikroTik  ......................................................................  13 

2.2.4. TCP/IP  .........................................................................  13 

2.2.5. Subnetting  ....................................................................  15 

2.2.6. Router  ..........................................................................  16 

2.2.7. Routing  ........................................................................  17 

2.2.8. Bandwidth  ....................................................................  17 

2.2.9. Net Employing For Employees Pro  .............................  21 

BAB III  METODE PENELITIAN  ..........................................................  22 

3.1. Waktu dan Tempat Penelitian  ..............................................  22 

3.2. Peralatan Utama dan Pendukung  .........................................  22 

3.2.1. Hardware (Perangkat Keras) ........................................  22 

3.2.2. Software (Perangkat Lunak)  ........................................  22 

3.3. Diagram Alur penelitian (Flow Chart)  .................................  23 

3.4. Perancangan Jaringan Pengadilan Negeri Salatiga  ..............  25 

3.4.1. Jaringan Baru Pengadilan Negeri Salatiga  ..................  27 

3.4.2. Domain Name System ( DNS )  ...................................  30 

3.4.3. Gateway atau Route List  ..............................................  31 

3.4.4. Wireless atau Wi-Fi ( Hotspot )  ...................................  32 

3.4.5. Konfigurasi Network Address Translation ( NAT )  ....  33 

3.4.6. Mangle  .........................................................................  37 

3.4.7. Queue List  ....................................................................  40 

3.5. Net Monitoring for Employess Pro  ......................................  43 

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN  ........................  47 

4.1. Hasil Penelitian  ...................................................................  47 

 4.1.1. Perancangan Jaringan Pengadilan Negeri Salatiga  ...  47 



xii 
 

 
 

 4.1.2. Uji Coba Router MikroTik RB450G  ........................  49 

 4.1.3. Manajemen Bandwidth pada LAN dan Wi-Fi  ..........  51 

 4.1.3.1. Percobaan Limit Bandwidth  ......................  54 

4.2. Hasil dan Kesimpulan  .........................................................  73 

4.2.1. Perancangan Jaringan  ...............................................  73 

4.2.2. Router MikroTik RB450G  ........................................  73 

4.2.3. Network Address LAN dan Wi-Fi  ............................  73 

4.2.4. Manajemen Bandwidth  .............................................  74 

4.2.5. Koneksi Antar Network Address  ..............................  74 

4.2.6. Perbandingan Hasil Penelitian dengan Hasil Penelitian 

Sebelumnya  .........................................................................  74 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN   .................................................  77 

5.1. Kesimpulan  ..........................................................................  77 

5.2. Saran  .....................................................................................  78 

DAFTAR PUSTAKA 

Lampiran 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xiii 
 

 
 

 

 

DAFTAR TABEL 

 

 

Tabel 2.1   Perbandingan Layer OSI ...............................................................  12 

Tabel 2.2   Subnet Mask default  .....................................................................   15 

Tabel 2.3   Subnet dan Host yang digunakan Subnet Mask kelas C ................   16 

Tabel 2.4   Alamat MAC Address dan Nama Vendornya  ..............................   20 

Tabel 4.1   Limit Bandwidth Download pada LAN Lt.1  ................................   55 

Tabel 4.2   Limit Bandwidth Download pada LAN Lt.2  ................................   57 

Tabel 4.3   Limit Bandwidth Download pada Wireless atau Wi-Fi  ................   59 

Tabel 4.4   Limit Bandwidth Upload pada LAN Lt.1  .....................................  61 

Tabel 4.5   Limit Bandwidth Upload pada LAN Lt.2  .....................................   63 

Tabel 4.6   Limit Bandwidth Upload Pada Wireless atau Wi-Fi  ....................   65 

Tabel 4.7   Limit Bandwidth LAN Lt.1 saat Trafik Internet Ramai  ...............   66 

Tabel 4.8   Limit Bandwidth LAN Lt.2 saat Trafik Internet Ramai  ...............  68 

Tabel 4.9   Limit Bandwidth Wireless saat Trafik Internet Ramai  .................   70 

Tabel 4.10 Spesifikasi MAC Address pengguna Bandwidth Wireless  ...........   72 

 

 

 

 



xiv 
 

 
 

 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

 

Gambar 2.1    Topologi Bus  ............................................................................  9 

Gambar 2.2    Topologi Ring  ..........................................................................  9 

Gambar 2.3    Topologi Star  ............................................................................  10 

Gambar 2.4    Topologi Mesh  .........................................................................  10 

Gambar 2.5    Topologi Tree  ...........................................................................  11 

Gambar 2.6    Penerapan Router pada Jaringan LAN  .....................................  16 

Gambar 2.7    Ilustrasi Mekanisme NAT  ........................................................  18 

Gambar 2.8    Output dari Perintah Ipconfig pada Windows  ..........................  20 

Gambar 2.9    Output dari Perintah Ifconfig pada LINUX  .............................  21 

Gambar 3.1    Diagram Alur Penelitian ...........................................................  23 

Gambar 3.2    Jaringan Awal Pengadilan Negeri Salatiga  ..............................  26 

Gambar 3.3    Jaringan Baru Pengadilan Negeri Salatiga  ...............................  27 

Gambar 3.4    Konfigurasi Keseluruhan IP Address pada MikroTik RB450G  29 

Gambar 3.5    Kolom Ethernet pada MikroTik RB450G  ................................  29 

Gambar 3.6    Konfigurasi DNS pada MikroTik RB450G  .............................  30 

Gambar 3.7    Konfigurasi Gateway atau Route List pada MikroTik RB450G  31 

Gambar 3.8    Konfigurasi Gateway atau Route List  ......................................  32 

Gambar 3.9    Penambahan User Wireless atau Wi-Fi pada MikroTik RB450G 

menggunakan Sistem MAC Address .......................................  33 

Gambar 3.10  Konfigurasi NAT pada MikroTik RB450G  .............................  34 

Gambar 3.11  Konfigurasi NAT “Masquarade” ..............................................  35 



xv 
 

 
 

Gambar 3.12  PING berhasil Google.com  ......................................................  35 

Gambar 3.13  PING gagal Google.com  ..........................................................  36 

Gambar 3.14  Membuat Mark Connection pada MikroTik RB450G  .............  37 

Gambar 3.15  Penamaan Mark Connection setelah dikonfigurasi  ..................  38 

Gambar 3.16  Konfigurasi Mark Packet pada MikroTik RB450G  .................  39 

Gambar 3.17  Penamaan Mark Packet untuk setiap User  ...............................  40 

Gambar 3.18  Queue List sebagian Client dan Konfigurasi Limit Bandwidth   41 

Gambar 3.19  Konfigurasi Limit Bandwidth sesuai kebutuhan  ......................  42 

Gambar 3.20  Proses Installasi pada PC Server atau Admin  ..........................  43 

Gambar 3.21  Konfigurasi Software Net Monitoring for Employess Pro .......  43 

Gambar 3.22  Tampilan Awal Software Net Monitoring for Employess Pro  .  44 

Gambar 3.23  Proses Installaasi pada PC Client  .............................................  44 

Gambar 3.24  Konfigurasi PC Client setelah proses Installasi selesai  ............  45 

Gambar 3.25  Tampilan Konfigurasi Penambahan PC Client pada PC Server  46 

Gambar 3.26  Tampilan setelah PC Client ditambahkan pada PC server  .......  46 

Gambar 4.1 Jaringan Pengadilan Negeri Salatiga yang baru  ......................  48 

Gambar 4.2 Login Webfig pada Mozilla Firefox  ........................................  50 

Gambar 4.3 Lofin MikroTik RB450G menggunakan Winbox Versi 6.24  .  50 

Gambar 4.4 Kecepatan Sebelum Terlimit bandwidth menggunakan Speedtest  51 

Gambar 4.5 Speedtest pada LAN Lt.1 dan LAN Lt.2  .................................  52 

Gambar 4.6 Limit bandwidth pada Wireles atau Wi-Fi  ..............................  53 

Gambar 4.7 Percobaan Limit Bandwidth Download pada LAN Lt.1  .........  54 

Gambar 4.8 Percobaan Limit Bandwidth Download pada LAN Lt.2  .........  56 

Gambar 4.9 Percobaan Limit Bandwidth Download pada Wireless atau Wi-Fi  58 

Gambar 4.10 Percobaan Limit Bandwidth Upload  pada LAN Lt.1  .............  60 

Gambar 4.11 Percobaan Limit Bandwidth Upload  pada LAN Lt.2  .............  62 

Gambar 4.12 Percobaan Limit Bandwidth Upload  pada Wireless atau Wi-Fi  64 



xvi 
 

 
 

Gambar 4.13   Limit Bandwidth LAN Lt.1 Saat Trafik Internet Ramai  .........  66 

Gambar 4.14   Limit Bandwidth LAN Lt.2 Saat Trafik Internet Ramai  .........  68 

Gambar 4.15   Limit Bandwidth Wireless Saat Trafik Internet Ramai  ...........  70 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xvii 
 

 
 

 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

 

A Switch 24 Port pada LAN Lt.1 Switch 16 Port  

B Access Point dan RouterBroad MikroTik RB450G 

C Modem ADSL dari TelkomSpeedy 

D Denah Gedung Pengadilan Negeri Salatiga 

E Hasil Wawancara dengan Admin Jaringan PN.Salatiga 

F Surat Keterangan telah melakukan penelitian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


