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MOTTO 

 

 
“Allah tidak membebani seseorang, malinkan sesuai dengan kesanggupannya”. 

(Q.S. Al-Baqarah(2): 286) 

 

“Jadikanlah sabar dan sholat sebagai penolongmu, sesungguhnya Allah beserta orang-orang 

yang sabar”. 

(Q.S. Al-Baqarah ayat 153) 

 

“… Allah akan meninggikan orang beriman di antaramu dan orang-orang yang diberi ilmu 

pengetahuan beberapa derajat ….” 

(Q.S. Al-Mujadilah ayat 11) 

 

“Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan; Maka apabila kamu telah selesai (dari 

suatu urusan), kerjakanlah dengan sungguh-sungguh (urusan) yang lain”. 

(Q.S. Asy Syarh ayat 6 dan 7) 

 

“Kemuliaan adalah milik Allah, dan Rasul-Nya, dan orang-orang Mukmin”. 

(Q.S. al-Munafiqun 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ABSTRAKSI 
 
 

Pabrik monomer stirena dengan bahan baku etil benzena direncanakan 
didirikan di Kawasan industri Cilegon, Jawa Barat dengan kapasitas 250.000 ton 
per tahun. Pabrik ini akan didirikan di atas tanah seluas 25.000 m2. Proses 
pembuatan monomer stirena dilakukan di dalam reaktor fixedbed multi tube.  
Reaksi berlangsung pada fase gas, irreversible, endotermis, isothermal dan 
bekerja pada suhu 650˚C dan tekanan 3,5 atm. Untuk memurnikan monomer 
stirena dilakukan proses Dehidrogenasi sehingga diperoleh produk stirena dengan 
kadar 99%. Stirena yang dihasilkan dimaksukkan dalam tangki dalam fase cair 
dan siap dipasarkan. 

Unit pendukung proses terdiri dari unit pengadaan air, unit pengadaan steam, 
unit pengadaan listrik, unit pengadaan bahan bakar dan unit pengolahan air 
limbah. Laboratorium untuk menunjang kelancaran proses antara lain 
laboratorium penelitian dan pengembangan. Bentuk perusahaan yang             
dipilih adalah perseroan terbatas (PT). Kebutuhan benzen untuk pabrik ini 
sebanyak 1.199,6003 kg/jam dan menghasilkan produk stirena sebanyak                     
31.564,5478 kg/jam. Utilitas pendukung proses meliputi penyediaan air sebanyak 
157.670,6847 kg/jam yang diperoleh dari air laut, penyediaan steam diperoleh dari 
boiler dengan bahan bakar fuel oil sebesar 187,979 ft3/jam, kebutuhan udara tekan 
sebesar dan kebutuhan listrik diperoleh dari PLN dan generator sebesar    
213,6142 kW. 

Pabrik direncanakan beroperasi selama 330 hari pertahun dengan jumlah 
karyawan 81 orang dengan modal tetap sebesar Rp 1.868.913.729.787 dan modal 
kerja sebesar Rp 521.721.319.271 dari analisis ekonomi didapatkan keuntungan 
sebelum pajak Rp 167.040.417.209 per tahun, setelah dipotong pajak sebesar 30% 
keuntungan mencapai Rp 100.224.249.330 pertahun. Persent Return On 
Investment (ROI) sebelum pajak sebesar 87,88% dan setelah pajak sebesar 
52,73%. Pay Out Time (POT) sebelum pajak selama 1,02 tahun dan setelah pajak 
1,59 tahun. Break Even Point (BEP) sebesar 50,95%, dan Shut Down Point (SDP) 
sebesar 30,86%. Discounted Cash Flow (DCF) terhitung sebesar 36,53%. 
Berdasarkan pertimbangan bahwa ROI, POT, BEP, SDP dan DCF untuk pabrik 
beresiko rendah perhitungannya memenuhi standar maka pabrik ini layak untuk 
didirikan. 
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A = Luas , m2 

A’t = Flow Area, m2 

BEP = Break Even Point  

BM = Berat Molekul, Kg/mol 

C = Annual Cost  

C’ = Clearance, m 

Cp = Kapasitas Panas, kJ/mol K 

Cr = Faktor Korosi 

D = Diameter, m 

De = Diameter Ekuivalen, m 

Dp = Diameter Partikel, m 

Ds = Diameter Shell, m 

DCF = Discounted Cash Flow 

E = Efesiensi Pengelasan, % 

Ea = Harga Alat Dengan 

Kapasitas Referensi 

Eb = Harga Alat Dengan 

Kapasitas Perancangan 

Epa = Energi Pompa Aktual, kW 

Etm = Energi Tenaga Motor, kW 

Ex = Harga Pembelian Pada 

Tahun Evaluasi 

Ey = Harga Pembelian Pada 

Tahun Referensi . 

F = Komponen 

Fa = Fixed Capital 

fal = Faktor Allowble, Psi 

FC = Fixed Cost 

FCI = Fixed Capital Investment 

 

 

Fh = Friction head, m 

GE = General Expenses 

ΔG = Energi Gibbs, kJ/mol K 

Gt = Kecepatan massa per satuan 

luas ( kg/m2.dt) 

ΔH298= Panas Pembentukan pada 

Suhu Referensi, kJ/kmol. K 

h = Tinggi, m  

i = Bunga bank 

If = Fixed Capital 

-k = Kecepatan Reaksi, 

Kgmol/Jam. Kg Katalis 

K = Konstanta Kesetimbangan 

Reaksi 

ID = Diameter Dalam,m 

MC = Manufacturing Cost 

n = Nilai Faktor Alat 

Nt = Jumlah Pipa 

Nx = Index Harga Pada Tahun 

2009 

Ny  = Index Harga Pada Tahun 

Referensi  

OD  = Diameter Luar, m 

P = Tekanan, atm 

Pa = Keuntungan Sesudah Pajak 

Pb = Keuntungan Sebelum Pajak 

Pc = Tekanan Kritis, atm 

PM = Tekanan Parsial, atm 

POT = Pay Out Time  
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Pra = ROI  Sesudah Pajak 

Prb = ROI Sebelum Pajak 

Pt = Pitch, m 

ΔP = Penurunan Tekanan, atm 

Q  = Beban Panas, kJ 

r = Jari-jari, m 

R2 = Koefesien Determinasi 

Ra = Regulated Cost  

Rd = Faktor Pengotor, 

 W/jam m2 oC 

ROI = Return On Investment  

S  = Entropi, kJ/mol K 

SDP =  Shut Down Point 

Sg = Spesific Grafity 

Sh = Static head, m 

SV  = Salvage Value 

T = Suhu, oC 

TD = Suhu Didih, oC 

Ud = Koefesien Perpindahan 

Panas, W/jam m2 oC 

Th = Tebal head, m 

TL = Suhu lebur, oC 

Ts = Tebal shell, m 

V = Volume, m3 

Va = Variable Cost  

Vh = Velocity head, m 

WC = Working Capital  

-Wf = Total head, m 

X = Tahun 

Xi = Konversi, % 

Y = Indek Harga 

ρ = Densitas, kg/m3  

µ = Viskositas, kg/m.dt 

ε = Porositas 
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